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POSTAVITEV PROIZVODNIH NAPRAV NA OVE IN SPTE - POJASNILA IN
ODGOVORI NA POGOSTA VPRASANJA (TUDI GLEDE POTREBNOSTI
GRADBENEGA DOVOLJENJA)

Informativni priroénik za potencialne investitorje

Priro€nik je namenjen investitorjem v manjse napravena obnovljive vire (OVE) oz. visoko ucinkovito soproizvednjo toplote in elektrike (SPTE).
Priro&nik vkljutuje predstavitev naprav in tehnologij; postopke za umestitev, izgradnjo, prikljucitev na omreZje in obratovanje; pestopke in nacine
prikljuevanja proizvodnih naprav na omreZje; pravno organizacijske statuse in davéno-finanéni vidik; opredelitev manjsih, samooskrbnih in vecjin
naprav; postopke obnove in rekonstrukcije naprav; informacije o financiranju, prodaji in nepovratnih sredstvih za proizvedeno elektriéno energijo.

« [A Postavitev manjsih elekirarn za proizvodnjo elektriéne energile iz obnovijivin virov energije in s soproizvodnjo toplote in elektriéne energije; Borzen
in S0DO, 2022

= Opis postopkov od umestitve do obratovanja elekrame, Borzen

Ministrstvo za infrastrukturo in Ministrstvo za okelje in prostor sta v zvezi s postavitvijo proizvednih naprav na OVE in SPTE pripravila skupna pojasnila
glede osnovnih pojmov, razlago podro€nih predpisov in odgovore na pogosta vprasanja, ki jin zastavijajo investitorji.

UPORABLJENI PREDPISI:

» = Energetski zakon (Uradni list RS, 5t 60/19 — uradno preciSceno besedilo in 65/20) (v nadaljevanju: EZ-1)

« 1 Zakon o spodbujanju rabe obnovljivih virov energije (Uradni list RS, &t. 121/21 in 189/21) (v nadaljevanju: ZSROVE)

»  Uredba o manjSih napravah za proizvodnio elekiritne energije iz obnovljivih virov energije ali s soproizvodnijo z visokim izkoristkom (Uradni list
RS, §t. 14/20) (v nadaljevanju: Uredba o manjsih napravah na OVE in SPTE)

« = Uredba o samooskrbi z elektriéno energijo iz obnovljivin virov energije (Ur. |. RS, 5t. 43/22)

» = Uredba o samooskrbi z elekiriéno energijo iz obnovljivih virov energije (Uradni list RS, 5t. 17/19) (v nadaljevanju: Uredba o samooskrbi iz OVE)

 Gradbeni zakon (Uradni list RS, 3t. 61/17, 72117 — popr. in 65/20) (v nadaljevanju: GZ)
z_Uredba o razvri¢anju objekiov (Uradni list RS, 5t 37/18) (v nadaljevanju: Uredba o razvr5¢aniju objekiov)
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Zakoni in akti s podrocja energetike

v’ Zakon o spodbujanju rabe obnovljivih virov energije (ZSROVE)
Uradni list RS, st. 121/21, 189/21, 121/22 — ZUOKPOE, 189/21 in 102/24

v’ Zakon o udinkoviti rabi energije (ZURE) (Uradni list RS, st. 158/20)

v’ Zakon o uvajanju naprav za proizvodnjo elektri¢ne energije iz obnovljivih virov
energije (ZUNPEOVE) (Uradni list RS, St. 78/23 in 95/24)



Bor'zn Zakoni in akti s podrocja energetike

v Uredba o naéinu dolo¢anja in obra¢unavanja prispevkov za zagotavljanje
podpor proizvodnji elektricne energije v soproizvodnji z visokim izkoristkom

in iz obnovljivih virov energije (uradnilist rs, 3. 184/21, 84/22, 86/22, 112/22, 66/23, 73/23, 116/23, 44/24,
52/24, 71/24, 96/24 in 9/25)

v Uredba o obnovljivih virih energije v prometu (uradnilist rs, . 208/21, 93/22 in 70/24)
v Akt o prispevkih za zagotavljanje podpor za proizvodnjo elektriéne energije

iz obnovljivih virov energije in v soproizvodnji z visokim izkoristkom (uradniist rs,
$t. 56/15, 121/21 — ZSROVE in 83/24)

v" Pravilnik o dodeljevanju finanénih spodbud za spodbujanje energije iz
obnovljivih virov in soproizvodnje z visokim izkoristkom ter energijsko
ucinkovito daljinsko ogrevanje oziroma hlajenje (uradniiist rs, it. 32/24)

https://www.energetika-portal.si/predpisi/



https://www.energetika-portal.si/predpisi/

Bor'zn Zakoni in akti s podrocja energetike

v" Pravilnik o uéinkoviti rabi energije v stavbah (uradnitist s, st. 70/22, 161/22, 129/23 in 103/24)

v Tehni¢na smernica TSG-1-004:2022 U¢inkovita raba energije v stavbah (uradniist rs, . 32/24)

v Uredba o samooskrbi z elektriéno energijo iz obnovljivih virov energije (uradniist rs, st.43/22)

v Navodilo za vodenje in upravljanje Registra fizicnih oseb, ki opravljajo dejavnost
proizvodnje elektricne energije (uradnilist gs, st. 60/22)

v Akt o vodenju registra potrdil o izvoru elektriéne energije (uradnilist Rs, &t. 204/20 in 121/21 — ZSROVE)

v Uredba o doloéanju koli¢ine elektriéne energije, ki je proizvedena v soproizvodniji
toplote in elektricne energije z visokim izkoristkom ter dolocanju izkoristka pretvorbe
energije biomase (uradnilist Rs, 37/09, 17/14 — Ez-1 in 158/20 — ZURE)

https://www.energetika-portal.si/predpisi/
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BORZEN - Zakonske in pravne osnove

v’ Zakon o oskrbi z elektri€éno energijo (uradnitist rs, . 172/21)

v’ Pravila za delovanje trga z elektriéno energijo (uradnilist rs, st. 163/22 in 6/24)

v Uredba o podelitvi koncesije in nadinu izvajanja gospodarske javne sluzbe dejavnost
operaterja trga z elektriko (uradnilist rs, &. 39/15, 121/21 - ZSROVE, 172/21)

v’ Pravila za delovanje centra za podpore (uradnilist s, . 30/24)

v JAVNI POZIV JP SO-01 (uradnilist Rs, . 30/24)

https://borzen.si/sl-si/trg-z-elektriko/dokumenti
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v’ Gradbeni zakon — GZ-1 (Ur. I. RS, t. 199/21, 105/22 — ZZNSPP, 133/23 in
85/24 — ZAID-A).

4 NI VELJAVNO: Energetski zakon (Uradni list RS, $t. 60/19 — uradno precis¢eno besedilo, 65/20, 158/20 — ZURE, 121/21 — ZSROVE, 172/21 — ZOEE, 204/21 —ZOP in n 44/22 — ZOTDS).

v NOVO! Energetski zakon (EZ-2) (Uradni list RS, $t. 38/24)
v Uredba o razvr$éanju objektov (Ur. I. RS, st. 96/22).

v’ Uredba o samooskrbi z elektri¢no energijo iz obnovljivih virov energije,
zakon (Ur. |. RS, st. 43/22).

v’ Pravilnik o tehni¢nih zahtevah naprav za samooskrbo z elektri¢no
Egsgg\i/jg)iz obnovljivih virov energije (Ur. I. RS, st. 1/16, 46/18 in 121/21 —

v UREDBO o manjsih napravah za proizvodnjo elektri¢ne energije iz
obnovljivih virov energije ali s soproizvodnjo z visokim izkoristkom (Ur. I.
RS st. 14/20, 121/21 — ZSROVE, 132/23 in 102/24 — ZSROVE-B)

v’ Zakon o spodbujanju rabe obnovljivih virov energije (ZSROVE) (Ur. . RS,
St. 121/21, 189/21, 121/22 — ZUOKPOE in 102/24).

v’ Zakon o oskrbi z elektri¢no energijo (ZOEE) (Ur. |. RS, $t. 172/21)
v’ Zakon o oskrbi s plini (ZOP) (Ur. I. RS, $t. 204/21 in 121/22)
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UREDBA o manjsih napravah za proizvodnjo elektricne energije iz
obnovljivih virov energije ali s soproizvodnjo z visokim izkoristkom

(Ur. I. RS §t. 14/20, 121/21 — ZSROVE, 132/23 in 102/24 — ZSROVE-B)

Med manjSe proizvodne naprave se po tej uredbi uvrscajo:

- naprave, ki proizvajajo elektricno energijo s soproizvodnjo toplote in
elektricne energije, z nazivno elektricno mocjo do vkljucno 50 kW,

- naprave, ki proizvajajo elektricno energijo z izkoriSCanjem soncne energije, z
nazivno elektriéno mocjo do vkljucno 1 MW in

- naprave, ki proizvajajo elektricno energlio z izkoriSCanjem vetrne energije, z
nazivno elektri¢no mocjo do vkljucno 50

Za montiranje manjsih proizvodnih naprav v, na ali ob obstojeci stavbi ali
gradbenem inzenirskem objektu, zgrajenem v skladu s predpisi, ki urejajo
graditev objektov, ni potrebno gradbeno dovoljenje, Ce investitor izpolni
naslednje zahteve ... (1-7)
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UREDBA o manjsih napravah za proizvodnjo elektricne energije iz
obnovljivih virov energije ali s soproizvodnjo z visokim izkoristkom

(Ur. |. RS §t. 14/20, 121/21 — ZSROVE, 132/23 in 102/24 — ZSROVE-B)

1. manjsa proizvodna naprava se montira na ali v obstojeco stavbo ali gradbeni inZenirski objekt, zgrajen v skladu s predpisi, ki urejajo
graditev objektov (v nadaljnjem besedilu: objekt), ali se montira ob objektu, njena tlorisna povrsina na zemljiS€u pa ne presega 20 odstotkov
zazidane povrsine zemljiS¢a. Montaza takSne naprave ne sme biti umeséena na zelene povrsine, ki so dolo¢ene z minimalnim faktorjem zelenih
povrsin ali faktorjem odprtih bivalnih povrsin, in mora biti v skladu s prostorskimi izvedbenimi akti in drugimi predpisi, ki urejajo prostor.
Preveritev, da montaza ni v nasprotju s prostorskimi akti in drugimi predpisi, ki urejajo prostor, izvede investitor ali tretja oseba;

2. primontazi na ali v objekt se pred zacetkom del izdela staticna presoja, s katero se dokaze, da zaradi dodatne obremenitve njegove
konstrukcije ne bosta ogrozeni mehanska odpornost in stabilnost objekta. Staticna presoja se izdela tudi, Ce se naprava, ki proizvaja elektricno
energijo z izkoriS€anjem vetrne energije, montira ob objekt. Staticno presojo izdela pooblasceni inzenir s podrocja gradbenistva;

3. pri montazi na, v ali ob objekt se pred zacetkom del izdela strokovna presoja pozarne varnosti, s katero se dokaze, da se pozarna varnost
objekta zaradi te montazZe ne bo zmanjsala. Presojo pozarne varnosti za pozarno manj zahteven objekt izdela pooblasceni inzenir s podrocja
elektrotehnike ali pooblasceni inZenir s podrocja pozarne varnosti, za pozarno zahteven objekt pa pooblasceni inZenir s podrocja pozarne
varnosti;

4. pri montazi na, v ali ob objekt se pred zacetkom del izdela presoja, iz katere izhaja, da sta zascita pred delovanjem strele in zagotovitev
varnosti nizkonapetostnih elektricnih instalacij in naprav v skladu s predpisi, ki urejajo zascito pred delovanjem strele in zahteve za
nizkonapetostne elektricne instalacije v stavbah. Presojo zascite pred strelami in ustreznosti nizkonapetostnih elektri¢nih instalacij izdela
pooblasceni inzenir s podrocja elektrotehnike;
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UREDBA o manjsih napravah za proizvodnjo elektricne energije iz
obnovljivih virov energije ali s soproizvodnjo z visokim izkoristkom

(Ur. |. RS §t. 14/20, 121/21 — ZSROVE, 132/23 in 102/24 — ZSROVE-B)

1. manjsa proizvodna naprava se montira na ali v obstojeco stavbo ali gradbeni inZenirski objekt, zgrajen v skladu s predpisi, ki urejajo
graditev objektov (v nadaljnjem besedilu: objekt), ali se montira ob objektu, njena tlorisna povrsina na zemljiS€u pa ne presega 20 odstotkov
zazidane povrsine zemljiS¢a. Montaza takSne naprave ne sme biti umeséena na zelene povrsine, ki so dolo¢ene z minimalnim faktorjem zelenih
povrsin ali faktorjem odprtih bivalnih povrsin, in mora biti v skladu s prostorskimi izvedbenimi akti in drugimi predpisi, ki urejajo prostor.
Preveritev, da montaza ni v nasprotju s prostorskimi akti in drugimi predpisi, ki urejajo prostor, izvede investitor ali tretja oseba;

2. primontazi na ali v objekt se pred zacetkom del izdela staticna presoja, s katero se dokaze, da zaradi dodatne obremenitve njegove
konstrukcije ne bosta ogrozeni mehanska odpornost in stabilnost objekta. Staticna presoja se izdela tudi, Ce se naprava, ki proizvaja elektricno
energijo z izkoriS€anjem vetrne energije, montira ob objekt. Staticno presojo izdela pooblasceni inzenir s podrocja gradbenistva;

3. pri montazi na, v ali ob objekt se pred zacetkom del izdela strokovna presoja pozarne varnosti, s katero se dokaze, da se pozarna varnost
objekta zaradi te montazZe ne bo zmanjsala. Presojo pozarne varnosti za pozarno manj zahteven objekt izdela pooblasceni inzenir s podrocja
elektrotehnike ali pooblasceni inZenir s podrocja pozarne varnosti, za pozarno zahteven objekt pa pooblasceni inZenir s podrocja pozarne
varnosti;

4. pri montazi na, v ali ob objekt se pred zacetkom del izdela presoja, iz katere izhaja, da sta zascita pred delovanjem strele in zagotovitev
varnosti nizkonapetostnih elektricnih instalacij in naprav v skladu s predpisi, ki urejajo zascito pred delovanjem strele in zahteve za
nizkonapetostne elektricne instalacije v stavbah. Presojo zascite pred strelami in ustreznosti nizkonapetostnih elektri¢nih instalacij izdela
pooblasceni inzenir s podrocja elektrotehnike;



Borz-n POVEZANI PREDPIS|

Pravilnik o tehnicnih zahtevah naprav za samooskrbo z
elektricno energijo iz obnovljivih virov energije

(Ur. I. RS, §t. 1/16, 46/18 in 121/21 — ZSROVE)

3. Clen (varnostne zahteve)

(1) Naprava za samooskrbo mora izpolnjevati varnostne zahteve iz Priloge 1,
ki je sestavni del tega pravilnika.

(2) Naprava za samooskrbo, ki izkoriSCa energijo sonca, mora zaradi
preprecitve elektricnega udara, v vsakem trenutku omogocati izklop iz
distribucijskega omrezja in zagotavljati, da je v napravi za samooskrbo v
izkljuCenem stanju zagotovljena mala napetost (ELV), ki je najvec 50 V
izmenicne napetosti oziroma najvec 120 V enosmerne napetosti.
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Pravilnik o tehnicnih zahtevah naprav za samooskrbo z elektricno energijo iz obnovljivih virov energije
(Ur. . RS, st. 1/16, 46/18 in 121/21 — ZSROVE)

PRILOGA |
Varnostne zahteve za napravo za samooskrbo

Naprava za samooskrbo z elektricno energijo iz obnovljivih virov energije mora izpolnjevati naslednje
varnostne elemente:

1) Na napravi za samooskrbo ali ¢e to ni mogoce, v prilozenem navodilu, morajo biti navedeni
bistveni tehni¢ni podatki naprave za samooskrbo.

2) K napravi za samooskrbo mora biti priloZeno navodilo za pravilno in varno uporabo naprave za
samooskrbo.

3) Naprava za samooskrbo mora biti zasnovana in izdelana tako, da je zagotovljena zascCita pred
nevarnostmi, ki izhajajo iz same naprave in pred nevarnostni, ki jih lahko povzrocijo zunanji vplivi,
pod pogojem, da se uporablja za namene, za katere je bila narejena in je ustrezno vzdrZzevana.
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Pravilnik o tehnicnih zahtevah naprav za samooskrbo z elektricno energijo iz obnovljivih virov energije
(Ur. . RS, st. 1/16, 46/18 in 121/21 — ZSROVE)

4) Naprava za samooskrbo mora biti sestavljena tako, da:

a) so osebe in domace Zivali zaSCitene pred nevarnostjo fizicne posSkodbe ali drugo Skodo, ki jo
lahko povzrocCi neposreden ali posreden dotik z elektricno napetostjo;

b) ne nastajajo temperaturne razmere, elektricni obloki ali sevanja, ki povzrocijo nevarnost;

c) so osebe, domacle Zivali in premoZenje zasCiteni pred neelektricnimi nevarnostmi, ki jih lahko
povzroCi naprava ali njeni sestavni deli;

d) da izolacija posameznih delov naprave ustreza predvidenim okolisCinam.

5) Naprava za samooskrbo oziroma njeni sestavni deli morajo zagotavljati zascito pred nevarnostmi,
ki jih lahko povzroc€ijo zunaniji vplivi in morajo zagotavljati, da:

a) osebe, domace Zzivali ali premozenje niso ogrozeni v primeru priCakovanih mehanskih
obremenitev;

b) so sestavni deli naprave odporni na nemehanske vplive v priCakovanih okoliskih razmerah
na nacin, da osebe, domace Zivali in premozZenje niso ogrozZeni.
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Pravilnik o tehnicnih zahtevah naprav za samooskrbo z elektricno energijo iz obnovljivih virov energije
(Ur. l. RS, st. 1/16, 46/18 in 121/21 — ZSROVE)

SOLARNI OPTIMIZATORII

Solarni optimizatorji povecujejo varnost solarnih naprav z zagotavljanjem
integriranih zmoznosti hitre zaustavitve.

V nujnih primerih, kot je pozar, lahko optimizatorji hitro znizajo napetost
vsake plosce na varno raven, kar zmanjsa tveganje elektricnih udarov in
Sirjenja pozara.

Ta funkcija je se posebej pomembna v stanovanjskih obmogjih, kjer so
varnostni standardi za elektricne sisteme se posebej strogi.



BOI"Z I'I Zakon o spodbujanju rabe obnovljivih virov energije

operater trga z elektriko, d. o

1. Clen
(vsebina zakona)

Ta zakon ureja izvajanje politike drzave in ob¢in na podrocju rabe
obnovljivih virov energije, doloca zavezujoci cilj za delez energije iz
obnovljivih virov v bruto koncni porabi v Republiki Sloveniji ter ukrepe za
doseganje tega cilja in nacine njihovega financiranja, ureja potrdila o
izvoru energije, samooskrbo z elektricno energijo iz obnovljivih virov,
uporabo energije iz obnovljivih virov in odvecne toplote v sektorju

ogrevanja in hlajenja in sektorju prometa ter obvescanje in usposabljanje
instalaterjev.
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Borzen, operater trga z elektriko, d. 0. 0.

3. clen
(pomen izrazov)
1. »biomasa« so biolosko razgradljivi deli proizvodov, odpadkov in ostankov bioloskega
izvora iz kmetijstva, vkljuéno s snovmi rastlinskega in zivalskega izvora, iz gozdarstva in z njima
povezanih proizvodnih dejavnosti, vkljucno z ribistvom in akvakulturo, ter biolosko razgradljivi
deli odpadkov, vklju¢no z industrijskimi in komunalnimi odpadki bioloskega izvora;

2. »biomasna goriva« so plinasta in trdna goriva, proizvedena iz biomase;
3. »bioplin« so plinasta goriva, proizvedena iz biomase;



Borz-n Zakon o spodbujanju rabe obnovljivih virov energije

Borzen, operater trga z elektriko, d. 0. 0.

3. Clen

(pomen izrazov)
13. »elektricna energija iz obnovljivih virov energije« je elektricna energija, ki jo proizvedejo
proizvodne naprave, ki uporabljajo samo obnovljive vire energije, kot tudi del elektricne energije, ki
jo iz obnovljivih virov energije proizvedejo kombinirane proizvodne naprave, ki uporabljajo tudi
neobnovljive vire energije, razen elektricne energije iz Crpalnih hidroelektrarn in drugih sistemov za
shranjevanje energije;
14. »energija iz obnovljivih virov« je energija iz obnovljivih nefosilnih virov, in sicer vetrna, soncna
(soncni toplotni in soncni fotovoltaicni viri) in geotermalna energija, energija okolice, energija
plimovanja, valovanja in druga energija morja, vodna energija ter iz biomase, deponijskega plina,
plina, pridobljenega z napravami za Cis€enje odplak, in bioplina;
15. »energija okolice« sta naravna toplotna energija in energija, nakopi¢ena v omejenem prostoru,
ki se lahko shranjuje v zunanjem zraku, z izjemo izpuSnega zraka, ali v povrsinski ali odpadni vodi;



Borz-n

Zakon o spodbujanju rabe obnovljivih virov energije

3. Clen

(pomen izrazov)
17. »geotermalna energija« je energija, ki je shranjena v obliki toplote pod trdnim zemeljskim povrsjem;
41. w»soproizvodnja z visokim izkoristkom« je postopek soCasne proizvodnje toplote in elektricne ali
mehanske energije, ki izpolnjuje merila glede izkoristkov in prihrankov primarne energije iz Priloge Il
Direktive 2012/27/EU;
42. »tekoca in plinasta goriva iz obnovljivih virov nebioloskega izvora, namenjena uporabi v prometu«
so tekoca ali plinasta goriva, ki niso pogonska biogoriva ali bioplin in katerih energijska vsebnost izhaja iz
obnovljivih virov energije, ki niso biomasa, ter se uporabljajo v prometu;
44. »toplotna crpalka« je naprava ali sistem, ki iz okolja odvzema toploto pri nizji temperaturi in jo pri
viSji temperaturi oddaja;
45. »ucinkovito daljinsko ogrevanje in hlajenje« je sistem daljinskega ogrevanja ali hlajenja, pri katerem
se uporablja vsaj 50 % energije iz obnovljivih virov, 50 % odvecne toplote, 75 % toplote iz soproizvodnje ali
50 % kombinacije takSne energije;
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REPUBLIKA SLOVEN”A .:. Institut “Jozef Stefan”
MINISTRSTVO ZA OKOLJE, PODNEBIJE IN ENERGIIO ®¢® Center za energetsko ucinkovitost

Celoviti nacionalni energetski in
podnebni nacrt

Posodobitev 2023/2024

Nekatera klju¢na vsebinska izhodiS¢a Pri posodobitvi strokovnih podlag in
energetskih bilanc se ustrezno upostevajo relevantni krovni in sektorski strateski in
operativni dokumenti, ki jih je Slovenija sprejela, npr. na podrocju varstva okolja in
narave, podnebja, prometa, kmetijstva, gozdarstva, raziskav in razvoja idr. Prav tako
se ustrezno upostevajo sprejete odlocitve in cilji, bodisi na ravni Slovenije bodisi na
ravni EU, med drugim:
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Borzen, operater trga z elektriko, d. 0. 0.

Pri posodobitvi strokovnih podlag in energetskih bilanc se ustrezno upostevajo relevantni
krovni in sektorski strateski in operativni dokumenti, ki jih je Slovenija sprejela, npr. na
podrocju varstva okolja in narave, podnebja, prometa, kmetijstva, gozdarstva, raziskav in
razvoja idr. Prav tako se ustrezno upostevajo sprejete odlocCitve in cilji, bodisi na ravni
Slovenije bodisi na ravni EU, med drugim:

1. odlocitev Slovenije o izstopu iz premoga najkasneje leta 2033,

2. odloditev na ravni EU o znizanju izpustov toplogrednih plinov do 2030 za
vsaj -55 % do 2030,

3. odlocitve, do katerih je prislo v okviru sprejetja energetskega in
podnebnega zakonodajnega okvira EU (zakonodajni paket »Pripravljeni
na 55« & REPowerEU).
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Izzivi posodobitve NEPN

e -
oe_ Institut “Jozef Stefan” I
... Center za energetsko uinkovitost

Povecanje Energetska in N (£ Y
izvedljivosti snovna
(ukrepov) NEPN ucinkovitost

raziskave in

inovacije.
do leta 2030 vsaj
3,5% BDP

/ \ vsaj 1,25% jav. sred. /

Zanesljivost in konkurencnost
oskrbe z energijo

Podnebna nevtralnost do leta 2050 (zvoz, prs)
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Nekatera kljuéna vsebinska izhodis¢a NEPN 2024

Zasnova scenarijev

( Obstojeci ukrepi .
Siroka potrosnja (OU)
Gospodinjstva, Storitve

k J

( V izvajanju .
Industrija 1.6.2021

\

SE + VE: manjsi
obseg po letu 2035

Obnovljivi
100% OVE

(DU-OVE)

Centralna oskrba
z elektri¢no energijo in plini
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.=. Institut “Jozef Stefan” I

Glavni cilji podnebno energetske e
politike NEPN

CILJI 2030 NEPN 2020 Posodobitev NEPN 2024
Podnebje
. .. _EEo
Skupne emisije TGP -36% 55% 2033 55%
Zmanjsanje glede na leto 2005 -35% - 45% 2030
Emisije TGP neETS -20% (-15%) -28% (-27%) -40%
Obnovljivi viri energije
Delez OVE v bruto koncni rabi 27% 33% >42,5
Raba koncne energije 54,9 TWh 50’121 I}/Nh -11,7%
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Nekatera klju€éna vsebinska izhodis¢a NEPN 2020

ZANESLJIVOST in KONKURENCNOST
VARNOST gospodarstva

oskrbe z energetskimi razpoloZljiva in dostopna
storitvami energija

OKOLJE SOCIALNA
zmanjSevanje emisij TGP in KOHEZIVNOST

drugih onesnazeval zraka,
trajnostni razvoj

Energetska revscina idr.
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Nekatera kljucna vsebinska izhodis¢a NEPN 2020

Slika 1: Povzetek ciljev za vseh pet razseznosti NEPN za EU in Slovenijo

Podnebno nevtralna Slovenija in Evropska unija do 2050

Sl brez cilja Sl: +4 % SI: 3% BDP

(glede na leto 2008) (od tega 1% Javnih
sredstev)

Sl: vsaj -20 % Sl: vsaj 27 % Si: vsaj 35 % SI: brez cilja Sl: 3% BDP
(Uredba EU: <158 %) (2017: »83 %) (0d tega 1% Javnih
sredstov)
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, operater trga z elektriko, d. o

Sprejete zaveze EU s cilji do leta 2020

V letu 2007 je EU sprejela tudi podnebno - energetski sveZzenj zakonodaje,
s katero zel1 doprinesti k globalnemu zmanjSanju klimatskih sprememb in
povecanju lastne energetske varnosti in konkurencnosti.

Sprejete zaveze EU s cilji do leta 2020 (t.1. 20-20-20 EU cilji) so:
e zmanjsanje emisij TGP za najmanj 20 % glede na leto 1990,

e 20 % delez energije proizvedene iz obnovljivih virov v konc¢ni bruto
porabi energije in 10 % delez energije iz obnovljivih virov v prometu,

e 20 % povecanje energetske ucinkovitosti.

EU se je, v podporo sprejetju novega globalnega in celovitega sporazuma za obdobje po letu
2012, zavezala do leta 2020 zmanjSati izpuste TGP za 30 %, a pod pogojem, da se tudi druge
drZzave zavezejo k podobnemu cilju.

27
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Sprejete zaveze EU s cilji do leta 2030 (informativno)

Z.a obdobje po letu 2020 (ko naj bi zacel veljati Pariski dogovor) je
EU Ze sprejela t.1. Podnebno energetski okvir 2030, v katerem se je
zavezala, da bo do leta 2030:

- znizala svoje emisije TGP za najmanj 40 (55)% glede na leto 1990;
- povecala delez obnovljive energije na najmanj 27 (32)%;
- povecala energetsko ucinkovitost za najmanj 27 (32,5)%.

Cilj 2050 EU - gospodarstvo z nicelnimi neto emisijami TGP

28
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Borzen, operater trga z elektriko, d. 0. 0.

62. clen
(inSpekcijski nadzor)

1) InSpektorat, pristojen za energijo (v nadaljnjem besedilu: energetska inSpekcija), izvaja nadzor nad
dolocbami tega zakona in na njegovi podlagi izdanih podzakonskih predpisov, razen tistih dolocb,
nad katerimi v skladu z zakonom izvaja nadzor agencija.

(2) InSpekcijski nadzor izvaja energetska inspekcija v skladu z dolocbami zakona, ki ureja
inspekcijski nadzor, zakona, ki ureja energetsko inspekcijo, in tega zakona.

(3) Pravne ali fizicne osebe ali posameznik morajo energetskemu inSpektorju omogociti oziroma
zagotoviti nemoteno izvajanje inSpekcijskega nadzorstva ter mu dati na voljo vse zahtevan
podatke, druge listine in porocila.



Borz-n VSEBINA — male elektrarne

1. Kaj nas ¢aka po uspesni izgradnji male elektrarne?
2. Predlogi (nasveti) lastniku male elektrarne
3.Zakaj upravljati in vzdrzevati male elektrarne?

4.Zakonske obveznosti pri zagotavljanju zanesljivega in varnega obratovanja male
elektrarne

5. Nevarnosti udara elektricnega toka

6. Pogoji obratovanja male elektrarne paralelno z distribucijskim omrezjem —
vzdrzevanje loCilnega mesta

7.Navodila za tehni¢no pravilno in varno obratovanje malih elektrarn
8. Diskusija in vprasanja

OPOMBA: Nov predpis SONDSEE

,Sistemska obratovalna navodila za distribucijski sistem elektricne energije,
Uradni list Republike Slovenije st. 77/2024“
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SONDSEE

,Sistemska obratovalna navodila za distribucijski sistem elektricne energije, Uradni
list Republike Slovenije st. 77/2024“

Na podlagi sedmega odstavka 136. clena Zakona o oskrbi z elektricno energijo
(Uradni list RS, St. 172/21) ter soglasja Agencilje za energijo St. 73-2/2024/15 z dne
28. marca 2024 in soglasja Ministrstva za okolje, podnebje in energijo, st. 007-
138/2024/26 z dne 22. avgusta 2024, ELES, operater kombiniranega prenosnega in
distribucijskega elektroenergetskega omrezja, d. o. 0., Ljubljana, izdaja

SISTEMSKA OBRATOVALNA NAVODILA
za distribucijski sistem elektricne energije

St. 3.1.3.-102/2021-29, Ljubljana, dne 29. avgusta 2024
ELES, d.o.o., direktor druzbe, mag. Aleksander Mervar
OPOMBA: SODO ne obstaja vec!
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USPOSABLJANJE - PREDPIS

Na podlagi 3. clena Pravilnika o strokovnem usposabljanju in
preizkusu znanja za upravljalca energetskih naprav (Uradni list RS, st.

92/15, 175/20, 63/23 in 38/24 — EZ-2) Agencija POTI izvaja
teoreticno usposabljanje za poucenega upravljavca male
elektrarne katerih nazivna moc ne presega 300 kW in sicer
za upravljanje male elektrarne:

v sonéne elektrarne,

v hidroelektrarne,

v’ elektrarne na biomaso ali bioplin,

v’ geotermalne elektrarne,

v’ vetrne elektrarne,

v’ elektrarne za soproizvodnjo toplote in elektri¢ne energije
(kogeneracija).
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Borzen, operater trga z elektriko, d. 0. 0.

Upravljavec (LASTNIK) energetskih naprav oziroma upravljavec malih (soncnih)
elektrarn mora biti usposobljen v skladu z zahtevami Pravilnika o strokovnem

usposabljanju in preizkusu znanja za upravljalca energetskih naprav (Uradni list RS,
st. 92/15, 175/20, 63/23 in 38/24 — EZ-2)

Delavci, ki upravljajo in vzdrzujejo energetske naprave (do 300 kW),
za katere s tem pravilnikom nista predpisana strokovna
usposobitev in preizkus znanja, lahko opravljajo taka dela in naloge

le, ée so bili pouceni z/s:

v navodili za tehni¢no pravilno in varno obratovanje,
v tehni¢nimi predpisi za energetske naprave oz. male elektrarne in

v' ukrepi za u€inkovito rabo energije pri upravljanju malih elektrarn
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POZOR (razlika med zahtevami 3. in 4. ¢lena)
Pravilnik o strokovnem usposabljanju in preizkusu znanja za
upravljanje energetskih naprav

V skladu z zahtevami pravilnika (ﬁlej 4. Clen, t€. 12) je upravljavec male
elektrarne usposobljen strokovnjak, ki opravlja dela in naloge upravljanja:

g« male fotovoltaiCne EEsEww—E o

hidroelektrarne elektrarne |SemmmmusEs_ e

katerih nazivna
mo¢ presega
300 kW!

\vetrne elektrarne

geotermalne elektrarn?

e
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PRIPOROCILO

ZA ZAHTEVNEJSE UPRAVLIALCE PREDLAGAM izobraZevanje :

OBVEZNO zago:cavljanje In preverjanje varnosti
delovanja SONCNIH ELEKTRARN

Nova zakonodaja in nove Tehnicne smernice

*https://www.agencija-poti.si/lzobrazevanje/Vsa-izobrazevanja/ArtMID/638/ArticlelD/557/0n-line-interaktivni-seminar-OBVEZNO-
zagotavljanje-in-preverjanje-varnosti-delovanja-SON%C4%8CNIH-ELEKTRARN



https://www.agencija-poti.si/Izobrazevanje/Vsa-izobrazevanja/ArtMID/638/ArticleID/557/On-line-interaktivni-seminar-OBVEZNO-zagotavljanje-in-preverjanje-varnosti-delovanja-SON%C4%8CNIH-ELEKTRARN
https://www.agencija-poti.si/Izobrazevanje/Vsa-izobrazevanja/ArtMID/638/ArticleID/557/On-line-interaktivni-seminar-OBVEZNO-zagotavljanje-in-preverjanje-varnosti-delovanja-SON%C4%8CNIH-ELEKTRARN

Borz-n  ,yop - SAMOOSKRBA - AGEN-RS

Samooskrba je proizvodnja elektricne energije iz obnovljivih virov z
napravo za samooskrbo, ki je prikljucena na notranjo nizkonapetostno

inStalacijo stavbe. Namenjena je pokrivanju lastnega odjema elektri¢ne energije
koncnega odjemalca, in sicer gospodinjskega ali malega poslovnega odjemalca.

Samooskrba z elektricno energijo ne pomeni popolne samooskrbe

koncnega odjemalca z elektricno energijo. Konéni odjemalci z napravo za
samooskrbo se namrec brez pomoci omrezja ne morejo samooskrbovati z elektricno
energijo in nujno potrebujejo omrezje, ki jim omogoca oddajo viskov proizvodnje ter
moznost odjema energije, ko njihova proizvodnja ne zadosca.

VIR: https://www.agen-rs.si/web/portal/poslovni/elektrika/samooskrba



https://www.agen-rs.si/web/portal/poslovni/elektrika/samooskrba

Borz-n UVOD — SAMOOSKRBA - AGEN-RS

Najvecja mocC naprave za samooskrbo ne sme presegati 0,8-kratnika
prikljucne moci odjema merilnega mesta, na katerega je ta naprava
prikljucena, oziroma 0,8-kratnika vsote prikljucnih moci odjema
merilnih mest, vkljucenih v posamezno skupnostno samooskrbo.

Naprava za samooskrbo lahko proizvaja elektricno energijo z izrabo soncne, vetrne,
vodne ali geotermalne energije ter s soproizvodnjo toplote in elektricne energije, ki
kot primarni vir uporablja obnovljive vire energije. V praksi mocno prevladujejo
naprave za izrabo soncne energije.

CILJ: vgradnja hranilnikov energije, s katerimi bi minimizirali
izmenjavo elektricne energije z distribucijskim omrezjem in s tem
zmanjsali potrebo po uporabi distribucijskega omrezja.
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PePZD VOD - REGISTER AGEN-RS

Register deklaracij za proizvodne naprave

Agencija za energijo vodi register deklaracij za proizvodne naprave elektri¢ne
energije iz obnovljivih virov in soproizvodnje z visokim izkoristkom na podlagi
Sestega odstavka 365. ¢lena Energetskega zakona (Ur. I. RS, St. 17/14 in 81/15).

V registru se vodijo podatki o proizvodnih napravah z veljavno deklaracijo in
proizvajalcih, ki so imetniki deklaracij.

Register deklaracij za proizvodne naprave elektricne energije iz obnovljivih virov
in soproizvodnje z visokim izkoristkom

https://www.agen-rs.si/izvajalci/ove-ure/obnovljivi-viri-in-soproizvodnja/register-deklaracij-za-proizvodne-naprave



https://www.agen-rs.si/izvajalci/ove-ure/obnovljivi-viri-in-soproizvodnja/register-deklaracij-za-proizvodne-naprave

Borz-n UVOD — REGISTER (BORZEN

|zpostavljeni kazalniki (ob koncu leta 2023) — PoroCilo BORZEN

Elektrarne v sistemu podpor

TIP NAPRAVE

Bioplinske elektrarne
Hidroelektrarne

Individualno

Soncne elektrarne

SPTE elektrarne na fosilina goriva
Vetrne elektrarne

Elektrarne na lesno biomaso

Skupaj

Izpladila podpor v letih 2020 do 2023

2020
Proizvedena elektrika (v GWh) 9622

lzplacana podpora (v mio EUR, brez DDV 1247

MOC (v kW)
13.585
17395
6.655,7

260.910
68.207
3.210
16.5836
386.545

ETEVILO
20

73

3170
241

36
3.560

2021 2022 2023
973,2 8008 6758
1281 94,8 1073
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Podpore v letu 2022

TIP HAPRAVE

Bioplinske alekirarme

Crruge elektramea

Elektrame na lesna biomaso
Hidroelekiramea

Honcne elekirarne

SPTE na fosilna goriva

Skupaj

Podpore v letu 2023

TIP NAPRAVE

Bioplinske elektrarne

Druge elektrarne

Elektrarne na lesno biomaso
Hidroelektrame

Sonéne elektrarne

SPTE na fosiina goriva

Skupaj

IZPLACILA V EUR BREZ
DoV

4962195
3.035.505
BA453 898

1238.845

52604 574
24 452 595

94757853

IZPLACILAVEUR  PROIZVEDENA ELEKTRICNA

BREZ DDV
2486143
2795534
6.613.987
206735
40.672.356
54.493.083
107.267.838

UVOD — REGISTER

PROIZVEDEMNA
ELEKTRICHA ENERGLIA

(kwh)

F8.6835.460

&.r34.044

TN 4037042

15209663

26151/ HA9

317300545

BO0.B0M.255

ENERGLJA (KWh)
70320430
6.609.297
47490346
2.009739
206.903.508
342.454.438
675.787.758

DELEZ IZPLACIL
52%

32%

89%

1,3 %

55,5 %

258 %

100 %

DELEZ IZPLACIL
232%

2,61%

617 %

019 %

3792 %

50,80 %

100 %

BORZEN

DELEZ ENERGIJE
98 %

08%

152 %

19%

27%

396 %

100 %

DELEZ ENERGIJE
10,41%

0,98 %

703 %

0,30 %

30,62 %

50,67 %

100 %
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UVOD — REGISTER (BORZEN)

Elektrarne v shemi - po moci (kW in %) (na dan 30.6.2022)

. . Hidroelektrarne; 20.921;5,2%
Drugo; 930;0,2% 'Vletrne élektrarne; 3.213

;0,8%
SPTE na fosilna goriva; 84.376;
20,9%

Bioplinske elektrarne ; 15.877;
3,9%

Elektrarne na biomaso; 16.712;
4,1%

Soncne elektrarne; 261.691;
64,9%
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UVOD — REGISTER (BORZEN)

Elektrarne v shemi - po Stevilu (N in %) - (na dan

SPTE na fosilna goriva; 353;
9,4%

Hidroelektrarne; 91;2,4%
Vetrne elektrarne; 3; 0,1%

Bioplinske elektrarne ; 23;
0,6%

Elektrarne na biomaso; 38;
1,0%

Soncne elektrarne; 3.259;
86,4%



BOPZén U \/O D 3\5')\/: PVportal

Slovenski portal za iotovoltaiko

http://pv.fe.uni-lj.si/sl/

Podatki o fotovoltaicnem trgu v Sloveniji so zbrani iz javno dostopnih podatkovnih baz:

Javna agencija Republike Slovenije za energijo (http://www.agen-rs.si/)
Statisticni urad Republike Slovenije (http://www.stat.si/)

Borzen d.o.o. (http://www.borzen.si/)

SODO, (https:/www.sodo.si/)

POVEZAVE DO ZAKONOV IN UREDB
-

24.9.2019 Energetski zakon &
Uredba o samooskrbi z elektricno energijo iz -

24.12.2020 L . P
obnovljivih virov energije '
Zakon o spodbujanju rabe obnovljivih virov -

23.7.2021 . &>
energije (ZSROVE) :

Uredba o samooskrbi z elektricno energijo iz
23.3.2022

obnovljivih virov energije

23.3.2022 Pravilnik prikljucitve vticne SE


http://pv.fe.uni-lj.si/sl/

Borz-n UVOD — REGISTER (PV portal FE)

Borzen, operater trga z elektriko, d. 0. 0.

POUDAREK na malih soncnih elektrarnah (2022)

Slovenski portal za fotovoltaiko
http://pv.fe.uni-lj.si/sl/podatki/se-za-samooskrbo/

http://pv.fe.uni-lj.si/sl/podatki/soncne-elektrarne-app/

http://pv.fe.uni-lj.si/media/files/Pregled fotovoltaicnega trga v Sloveniji 2022.pdf

DOMOV FOTOVOLTAIKA v NACRTOVANIE SE v PODATKI v NOVICE ORODJA v KONTAKT

i i f’ |
30557 632 .. 301 .- 6.3.

SONCNIH ELEKTRARN MOC ELEKTRARN MOC NA PREBIVALCA DELEZ ELEKTRIKE



http://pv.fe.uni-lj.si/sl/podatki/se-za-samooskrbo/
http://pv.fe.uni-lj.si/sl/podatki/soncne-elektrarne-app/
http://pv.fe.uni-lj.si/media/files/Pregled_fotovoltaicnega_trga_v_Sloveniji_2022.pdf

Borz-n
“ UVOD — REGISTER (PV portal FE)

POUDAREK na malih sonc¢nih elektrarnah (2023)

Slovenski portal za fotovoltaiko
http://pv.fe.uni-lj.si/sl/

48021 1122 ... 534 .-

SONCNIH ELEKTRARN MOC ELEKTRARN MOC NA PREBIVALCA DELEZ ELEKTRIKE



http://pv.fe.uni-lj.si/sl/
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Slovenski portal za iotovoltaiko

Stanje na dan: 31. 12. 2024

Podatki s povzeti iz baze ELES d.o.o. in vkljuCujejo
soncne elektrarne, ki so prikljucene na elektricno
omrezje. Podatki na regijskih grafih se nekoliko
razlikujejo od uradnih stevilk, saj nekatere soncne
elektrarne nimajo podatka o lokaciji.

Soncne elektrarne po postnih regijah

\{ N —

- ﬁ“o./g

S \ y s V celotni Sloveniji
V celotni Sloveniji —

1397 MW

SMOOSKRBNE SE (2024)



Borz-n PODATK| 2023 3% pvporta

Slovenski portal za fotovoltaiko

Po preliminarnih podatkin smo v lanskem letu presegli
g?ejo 1 GW skupne instalirane moci soncnih elektrarn v
oveniji.

Glede na pqQdatke ELESa trenutno obratuje 49036 SE v
skupni. moci _1.103 MW. Od tega polovica elektrarn
obratwe v rezimu individualne samooskrbe (554 MW),
8.8 MW pa kot skupnostna samooskrba.

Podatki na PVportalu se nekoliko razlikujejo od Elesovih,
saj vsebujejo vse elektrarne od leta 2001 naprej, ne glede
na to, ali se obratujejo ali ne.

Prav tako ni znana regijska razdelitev nesamooskrbnih
soncnih elektrarn po~  posameznih letih, zato je na
PVportalu celotna razlika med letoma 2022 in” 2023
pripisana eni hipoteticni soncni elektrarni v regij.

Ko bhodo znani vsi statisticni podatki za leto 2023 bo
osvezena tudi baza na PVportalu.



Borz-n PODATK| 2024 =% pvporta

Slovenski portal za fotovoltaiko

Po podatkih ELESa smo v lanskem letu namestili 592 MW novih
soncnih elektrarn v Sloveniji (glede na prikljucno moc 289 MW).

Konec leta 2024 je bilo delujocCih 65009 soncnih elektrarni v
skupni moci 1,697 GW.

Prikljucna moc soncnih elektrarn v lanskem delu pa je 1,402 GW.

Soncne elektrarne v samooskrbi so lani presegle skuPno mocC 1
GW. MocC 330 skupnostnih soncnih elektrarn je bila 17 MW.
Podatki veljajo za hamesCeno mocC soncnih elektrarn in ne na
prikljucno moc.

Velika razlika med prilkjucno in dejansko mocjo nakazuje, da
imajo Stevilne soncne elektrarne ‘omejitev_moci. Z Qru%ml
besedami povedano je moC PV modulov vecja od modi, Ki jo
elektrarna sme oddajati v omrezje.



Borz-n *0% PVportal

Borzen, operater trga z elektriko, d. 0. 0.
Slovenski portal za iotovoltaiko

Stevilo novih sonénih elektrarn v letu 2023 17278
Skupna mo¢ novih sonénih elektrarn v letu 2023 486,4 MW
Stevilo vseh sonénih elektrarn 48021
Skupna moc vseh sonénih elektrarn 1121,7 MW
Proizvedena elektri¢na energija iz sonénih elektrarn 598 GWh

Delez proizvedene elektricne energije iz sonénih elektrarn ~ 4,1%

(brez hrvaskega deleza NEK) (5,0%)
Delez fotovoltaike med obnovljivimi viri energije (brez velikih

HE)

Letni prihranek emisij COz2 pri proizvodniji elektri¢ne energije 224 KLcoz
Stevilo zaposlenih ljudi na podro¢ju fotovoltaike v Sloveniji  >2000
Stevilo podijetij >200
Stevilo raziskovalcev na podrogju fotovoltaike v Sloveniji >30

Letni promet >500 mio€

Delez letnega prometa, ki se nameni za raziskave 0,1-10%
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Rast Stevila sonénih elektrarn

Stevilo FE prikljuéenih na distribucijsko omrezje
70.000

64.210
60.000 58.233

49.092
50.000
40.000
31.125
30.000
18.421
20.000
10.000 l

31.12.2021 31.12.2022 31.12.2023 31.07.2024 31.01.2025

o

Vir: PV portal in GIZ distribucije elektri¢ne energije

1/

Q< PVportal

Slovenski portal za iotovoltaiko

Rast moci soncni

Moc prikljucenih soncnih elektrarn na distribucijsko
omrezje

1.405
1.294

1.105
698
468 I

31.12.2021 31.12.2022 31.12.2023 31.07.2024 31.01.2025

Vir: PV portal in GIZ distribucije elektriéne energije



Borz:-n UVOD - Napoved
proizvodnje iz OVE

-

NAPOVED PROIZVODNJE SONCNIH ELEKTRARN
Stevilo naprav: 3395 / Skupna nazivna mo¢: 261.812,5 kW
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Borzen, operater trga z elektriko, d. 0. 0.

POJMOVNIK — AGEN-RS

https://www.agen-rs.si/pojmovnik

Kaj so obnoviljivi viri?

Obnovljivi viri energije so obnovljivi nefosilni viri energije (veter, sonce,
aerotermalna, hidrotermalna in geotermalna energija, energija oceanoy,
vodna energija, biomasa, plin, pridobljen iz odpadkov, plin iz naprav za
CisS€enje odplak in bioplin).


https://www.agen-rs.si/pojmovnik

Borz-n

Borzen, operater trga z elektriko, d. 0. 0.

POJMOVNIK — AGEN-RS

Pojmovnik razlaga pojme s podrocja energetike in energetske
regulative.

Vecina izrazov je povzetih po Energetskem zakonu (EZ-2).

lzrazi so splosni in pokrivajo podrocja elektricne energije,
zemeljskega plina, oskrbe s toploto, obnovljivih virov in
ucinkovite rabe energije, lahko pa se nanasajo zgolj na eno
izmed nastetih podrocij.

Elektrogospodarsko podjetje pomeni pravno ali fizicno osebo, ki opravlja vsaj eno
od dejavnosti proizvodnje, trgovanja, prenosa, distribucije, agregiranja, prilagajanja
odjema, shranjevanje energi{'e, dejavnost operaterja trga z elektricno energijo,
elektrooperaterja, dobave ali nakupa elektricne energije ter je odgovorna za
komercialne, tehnicne ali vzdrzevalne naloge, povezane s temi dejavnostmi, in ne
vkljuCuje konc¢nih odjemalceuv.



Borz-n  £NERGETSKI ZAKON — EZ-2 (VELJAVNO)

*nergetski zakon /EZ-2/ (Uradni list RS, St. 38/24)

ZEG TDEZ ) EZ1 [ EZ-2

ZOEE

Zakon o energetskem gospodarstvu (ZEG) (Uradni list SRS, §t. 33/81, 29/, 42/89, Uradni
list RS, §t. 8/91 — ZOG-D, 32/93 — ZGJS, 29/95 — ZPDF in 79/99 — EZ) (95 ¢lenov)

Energetski zakon (EZ) (Uradni list SRS, §t. 79/99, §t. 8/00, §t. 50/03, st. 51/04, 26/05, 118/06,
St. 9/07, $t. 27/07 — uradno preciS¢eno besedilo, 70/08, 22/10, 10/12, 94/12 — ZDoh-2L in
17/14 — EZ-1) (129 ¢lenov)

Energetski zakon (EZ-1) (Uradni list RS, §t. 17/14, §t. 81/15, §t. 43/19, §t. 60/19 — uradno
precis¢eno besedilo, 65/20, 158/20 — ZURE, 121/21 —- ZSROVE, 172/21 — ZOEE, 204/21 -
ZOP, 44/22 — ZOTDS in 38/24 — EZ-2) (557 ¢lenov)

Energetski zakon (EZ-2) (Uradni list RS, §t. 38/24) (189 ¢lenov)
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Borzen, operater trga z elektriko, d. 0. 0.

Zakon o oskrbi z elektricno energijo /ZOEE/ (Uradni list RS, st. 172/21)

4. Clen (pomen izrazov)

»elektroenerfetsko podjetje« pomeni pravno ali fizicno osebo, ki oBravIJa
vsaj eno od dejavnosti proizvodnje, trgovanja, prenosa, distri ucije,
agregiranja, prllaFa anja odjema, shranjevanje energije, deJavnost
operaterja trga z elektricno energijo, elektrooperaterja, dobave ali nakupa

elektricne energije ter je odgovorna za komerualne tehnicne ali
vzdrzevalne naloge, povezane s temi dejavnostmi, in ne kaJucu1e koncnih
odjemalcey;

»proizvajalec« pomeni pravno ali fizicno osebo, ki proizvaja elektriko;

Energetski zakon /EZ-2/ (Uradni list RS, st. 38/24)
« 28. Clen (strokovna usposobljenost)

(1) Za zagotavljanje varnosti in zanesljivosti obratovanja energetskih naFrav
ter ucinkovite rabe energije morajo biti delavci, ki opravljajo dela in naloge
upravljanja energetskih napray, strokovno usposobljenl

(2) Minister predpiSe nacin izpolnjevanja pogoja strokovne usposobljenosti
iz tega Clena.



BOPZ n V. POGLAVJE: ENERGETSKA INSPEKCIJA (123.-129. ¢len)

Borzen, operater trga z elektriko, d. 0. 0.

V. POGLAVJE: ENERGETSKA INSPEKCIJA
123. ¢len (pristojnost energetske inSpekcije) (1)

(1) InSpektorat, pristojen za energijo (v nadaljnjem besedilu: energetska
Inspekcija), opravlja naloge inSpekcijskega nadzora nad izvajanjem
dolocb tega zakona in na njegovi podlagi izdanih predpisov ter zakonov
s podrocja energetike, Ce je v njih tako doloCeno, razen tistih dolocb,
nad katerimi izvaja nadzor agencija.

(2) Energetska inSpekcija opravlja tudi nadzor nad strokovnostjo in
usposobljenostjo delavcey, ki upravlﬂajo z energetskimi napravami, v
okviru zagotovitve varnosti in zanes jivosti obratovanja ter ucinkovite
rabe energije.

(4) Energetska inSpekcija izvaja nadzor nad izvajanjem tehnicnih zahtev iz
tega zakona ter na nje%ow podlagi izdanih predpisov in splosnih aktov za
izvrsevanje javnih pooblastil pri gradnji, vzdrzevanju, obratovanju in
uporabl energetskih objektov, naprav in omrezij, ki obsega zlasti:

. nadzor nad upostevanjem tehnicnih zahtev tega zakona, tehnicnih in
drug|h predpisov ter obveznih standardov, ki veljajo za podrocje
ucCinkovite rabe energije, elektroenergetike in strOJne energetike;



Borz-n

Borzen, operater trga z elektriko, d. 0. 0.

V. POGLAVJE: ENERGETSKA INSPEKCIJA (123.-129. &len)

V. POGLAVJE: ENERGETSKA INSPEKCIJA
123. ¢len (pristojnost energetske inSpekcije) (2)

2. nadzor tehnicnih zahtev pri gradnji, obratovanju in uporabi objektoy,
postrojev, vodov, naprav in napeljay, ki so namenjeni proizvodnji,
prenosu, distribuciji, merjenju, zasciti, vodenju, lastni porabi in porabi
elektricne energije, in sicer:

a)pri napravah za proizvodnjo elektricne energije v elektrarnah in
toplarnah, pri napravah za prenos in distribucijo elektricne energije v
okviru razdelilnih postaj, transformatorskih postaj, centrov vodenja
ter elektroenergetskih omrezij in napeljav v objektih,

b)pri izBoInjevanju tehnicnih pogojev za dobavo elektricne energije,
posebno glede prekinitev in omejitev v dobavi,

c) pri uinkoviti rabi elektricne energije v objektih in postrojih iz
InSpekcijske pristojnosti,

¢) nad upostevanjem dolocb obratovalnih navodil omreiii', objektoy,
postrojev ter posameznih sklopov in sistemskih obratovalnih navodil,



Bopzn V. POGLAVJE: ENERGETSKA INSPEKCIJA (123.-129. ¢len)

* V. POGLAVIJE: ENERGETSKA INSPEKCIJA
* 129. ¢len (obvestilo o zacetku gradnje in preizkusov)

* Odgovorna oseba pravne ali fizicne osebe in posameznik, ki izvaja
dela na energetskem objektu, napravi, napeljavi oziroma postroju,
morata energetski inSpekciji sporociti datum zacCetka gradnje,
rekonstrukcije ali obnove ter datum zacetka funkcionalnih in

zagonskih preizkusov na energetskih napravah, napeljavah,
postrojih in objektih.



Borz-n UPRAVLJENJE Z MALO
ELEKTRARNO

POUCEN upravljavec (LASTNIK) energetskih naprav oziroma upravljavec malih (sonénih)
elektrarn, katerih nazivna moc ne presega 300 kW mora biti usposobljen v skladu z
zahtevami Pravilnika o strokovnem usposabljanju in preizkusu znanja za upravljanje

energetskih naprav (3. clen).

LAHKO UPRAVLJA, LE Z LASTNO SONCNO ELEKTRARNO

RAZPIS - USMERITEV AGENCIJE POTI)

lzvajamo teoreticno usposabljanje za poucenega upravljavca male elektrarne: upravljanje
male hidroelektrarne, foto voltaicne elektrarne, elektrarne na biomaso ali bioplin,
geotermalne elektrarne ali vetrne elektrarne), katerih nazivha moc ne presega 300 kW.
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Borzen, operater trga z elektriko, d. 0. 0.

UPRAVLJENJE Z MALO
ELEKTRARNO

V zvezi z upravljanjem, obratovanjem in vzdrzevanjem malih (soncnih) elektrarn so
interesi drzave in lastnikov malih (sonc¢nih) elektrarn medsebojno prepleteni.

Interesi drzave so doloceni z zakonodajo in jih lahko povzamemo v
dveh osnovnih zahtevah:

- varno obratovanje,

- zanesljivo obratovanije.

Interes lastnikov je zagotovitev ekonomskega ucinka investicije pri
gradnji male (son¢ne) elektrarne — poplacilo investicije in dobicek.



Borz-n

Borzen, operater trga z elektriko, d. 0. 0.

UPRAVLJENJE Z MALO
ELEKTRARNO

V NADALJEVANJU BOMO PODALI NEKATERE USMERITVE UPRAVLIAVCEM
SONCNIH ELEKTRARN (SE)

(SE) PREVLADUJEJO MED MALIMI ELEKTRARNAMI (OVE)

PREDPISANE SO ENAKE ZAHTEVE ZA POUCENEGA UPRAVLJAVCA ZA VSE
MALE ELEKTRARNE DO 300 kW

UPOSTEVATI MORAMO LE TEHNOLOSKE RAZLIKE PRI PRETVORBI
PRIMARNE ENERGIJE V ELEKTRICNO ENERGIJO
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Borzen, operater trga z elektriko, d. 0. 0.

NASVETI LASTNIKOM SONCNIH
ELEKTRARN

1. Zagotoviti morajo varno in zanesljivo obratovanje SE

2. Zagotoviti morajo upravljanje SE (morajo imeti lastno pouceno ali tuje
usposobljeno osebje) — upravljavec male elektrarne

3. Zagotoviti morajo redne preglede in vzdrzevanje SE (pregledniki in
vzdrzevalci morajo biti usposobljeni) — NPK Pre Iedn| zahtevnih
elektricnih instalacij in instalacij zascCite pred delovanjem strele

4. Zagotoviti morajo varno delo pred nevarnostjo elektricnega udara
(upostevati delo pod napetostjo pri vzdrzevanju SE)

5. Zagotoviti morajo pregled NN instalacije SE (redni pregled elektricnih
instalacij v stavbah, ki obsega pregled, preskuse in meritve elektricnih
inStalacij, je treba izvesti v roku, ki ni da|JSI od 8 let) in strelovoda SE
(redni pregled sistema zascite pred strelo je treba izvesti vsaki 2 leti pri
zasCitnih nivojih 1'in 1l ter vsaka 4 leta pri zasCitnih nivojih 11l in V)



Borz-n NASVETI LASTNIKOM SONCNIH
ELEKTRARN

6. Zagotoviti morajo izdelavo pozarnega nacrta SE do 31.12.2013

VVVVV

SE
8. Zagotoviti morajo varnost mimoidocCih zaradi zdrsa snega

9. Zagotoviti morajo ravnanje z odpadki (zamenjana oprema,
fotovoltai¢ni moduli, ...)

10. Zagotoviti morajo NAVODILA ZA TEHNICNO PRAVILNO IN
VARNO OBRATOVANIJE

Izvajanje in spostovanje predpisov izvajajo gradbeni in
energetski inSpektoriji ter inSpektor;ji dela.

INSPEKTORJI BODO SIGURNO PRISLI KO SE BO KAJ ZGODILO IN TAKRAT
BODO PREVERILI IZVAJANJE PREDPISOV



Borz-n NASVETI LASTNIKOM SONCNIH
ELEKTRARN

Uvodni komentar:

Ko vas policist (inSpektor) ustavi na cesti (nadzor) vas vprasa voznisko
(= usposobljenost SE) in prometno dovoljenje (= tehnicna

dokumentacija SE) s cemer potrjujete usposobljenost za upravljanje z
vozilom (= SE; ter tehnicno brezhibnost vozila (tehnicni pregled = SE).

Lastnik (upravljavec) soncCne elektrarne dokazuje energetskim inspektorjem
usposobljenost ter tehni¢no brezhibnost SE:

» Potrdilo o poucenosti (usposobljenosti nad 300 kW) v skladu s predpisi,

» Zapisnik o pregledu locilnega mesta (distribucija) ali inSpekcijski pregled ob
prikljuCku na omrezje

» Zapisniki o rednem vzdrzevanju SE v skladu s predpisi in navodili za obratovanje SE



Borz-n

OSEBNE 1ZKUSNJE

Sodelovanje pri investiranju in gradnji treh velikih soncnih elektrarn z mocjo 999
kW (SE VESOL, SE CIMSOLAR in SE 3SOLAR), ki so postavljene na samostojni
konstrukciji na odlagalis¢u odpadkov tovarne Talum v Kidricevem

(upostevati moramo zahteve 4. ¢lena Pravilnika, saj so SE vecje od 300 kW)

Status koncem 2010 leta Danes: 6x SE (999 kW)
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Borzen, operater trga z elektriko, d. 0. 0.

PREUCILI SMO ZAKONODAIJO

Ugotovitve:

Obstaja veliko predpisov, ki urejajo problematiko usposabljanja
UPRAVLJAVCEV IN VZDRZEVALCEV SONCNIH ELEKTRARN

Predpise tolmacijo resorna ministrstva

Prispevek vsebuje nabor zahtev in pojasnjuje nujne aktivnosti in
ukrepe v zvezi z usposabljanjem osebja

Ugotovitve naj bodo v pomoc lastnikom, upravljavcem, izvajalcem
(inStalaterjem) in vzdrzevalcem SE



Bor'z n

, operater trga z elektriko, d. o

PREUCILI SMO ZAKONODAJO

STARO:

Pravilnik o tehniskih predpisih za obratovanje in vzdrZzevanje elektroenergetskih postrojev
(Ur. . RS, st. 19/68 z dne 15. 5. 1968)

NADOMESCATA DVA PRAVILNIKA:

v'Pravilnik o vzdrzevanju elektroenergetskih postrojev (Ur. |. RS, 5t. 98/15)
v'Pravilnik o obratovanju elektroenegetskih postrojev (Ur. |. RS, st. 56/16)
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Borzen, operater trga z elektriko, d. 0. 0.

PREUCILI SMO ZAKONODAJO

»skrbnik EEP« je pravna ali fizicna oseba, odgovorna za obratovanje
postroja - skrbnik EEP mora med obratovanjem EEP zagotoviti:

v'izvajanje nadzora nad obratovanjem vseh EEP,

v’ ukrepanje ob odstopanju od zahtevanih vrednosti parametrov
obratovanja,

v vodenje dnevnika obratovanja v elektronski ali papirni obliki,
v'izklop EEP z navedbo razloga in predvidenim ¢asom trajanja,

v’ vklop EEP v obratovanje ali v stanje pripravljenosti za obratovanje, z
oceno stanja in natancno navedbo morebitnih omejitev pred ponovnim
obratovanjem,

v'izvajanje ukrepov, ki jih nalaga elektrooperater v okviru svojih
pristojnosti,

v’ izmenjava obratovalnih podatkov z elektrooperaterjem.



Borz-n PREUCILI SMO ZAKONODAJO

Pravilnik o zahtevah za nizkonapetostne elektricne instalacije v stavbah, Uradni list RS, st.
140/21in 199/21 - GZ-1

TehniCha smernica za graditev TSG-N-002:2021 Nizkonapetostne elektricne instalacije

Pravilnik o zasciti stavb pred delovanjem strele, Uradni list RS, st. 140/21 in 199/21 — GZ-1

Tehnic¢ha smernica za graditev TSG-N-003:2021 Zascita pred delovanjem strele
Karta in tabela najvecjih vrednosti gostote strel

Pravilnika sta v osnovi dostopna s spletne strani PisRS (http://www.pisrs.si/Pis.web/),
dostop pa je omogocen tudi s spletne strani MOP (https://www.gov.si/teme/graditev/).

Tehnicni smernici pa sta dostopni s spletne strani MOP
(https://www.gov.si/teme/graditev/).
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Borzen, operater trga z elektriko, d. 0. 0.

PREUCILI SMO ZAKONODAJO

Nizkonapetostne (NN) elektricne inStalacije so insStalacije in pripadajoCe naprave,
namenjene delovanju objekta in so vanj trajno virajene. NN elektricne inStalacije so
napajane z nazivno izmeni¢no napetostjo do vklju¢no 1000 V oziroma z nazivho
enosmerno napetostjo do vklju¢no 1500 V.

Zahtevne NN elektri¢ne inStalacije stavb ali njihove zahtevne elektricno
zakljuCene celote so:

- prikljucni napajalni dovodni, odvodni in krmilni tokokrogi z
napravo za proizvodnjo ali pretvorbo elektricne energije v
stavbah z napravo za proizvodnjo ali pretvorbo elektricne
energije;

- elektricne instalacije stavb ali tiste njene elektricno
zakljuCne celote, ki se lahko po prekinitvi ali izpadu napajanja
iz omrezja, kratko ali dolgotrajno napajajo iz lastnega vira
elektricne energije;

- glavni elektricni razvod instalacij, in povezanih delov
ozemljitvenega sistema, kjer so tokokrogi varovani z zascitno
napravo z naznacenim tokom 63 A ali vec.
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Stavbe z napravo za proizvodnjo ali pretvorbo elektricne energije so
stavbe, v katerih so trajno priklju¢ene elektricne instalacije v posredni
povezavi z omrezjem s proizvodnim virom elektricne energije,
namenjenem za lastno potrosnjo ali oddajanje energije v elektricno
omrezje (elektricni agregati, fotonapetostne naprave, obnoviljivi viri
energije, vodne naprave, vetrne naprave, bioplinarne, hranilniki
elektricne energije in UPS naprave, z nazivno navidezno mocjo vec kot
41 kVA pri 400 V ali 15 kVA pri 230 V).

Preverjanja elektricnih instalacij v stavbah obsegajo vizualni pregled,
preskuse in meritve elektricnih instalacij.
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PREUCILI SMO ZAKONODAJO

Naloge, povezane s preverjanji elektricnih instalacij smejo opravljati le
izvajalci preverjanj, to so posamezniki s pridobljeno nacionalno poklicno
kvalifikacijo za preverjanje zahtevnih elektricnih instalacij oziroma
nacionalno poklicno kvalifikacijo za preverjanje manj zahtevnih elektricnih
inStalacij v skladu z Zakonom o nacionalnih poklicnih kvalifikacijah (Uradni
list RS, St. 1/07 — uradno precis¢eno besedilo in 85/09).
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Borzen, operater trga z elektriko, d. 0. 0.

Lastnik stavbe ali elektricno zakljucene celote v stavbi mora v skladu z doloCbami pravilnika
zagotavljati pravocasno in pravilno izvedbo vseh dejanj, potrebnih za varno uporabo in s tem
povezano vzdrzevanje vgrajenih elektricnih instalacij. Lastnik stavbe ali elektricno zakljucene celote v
stavbi mora v programu vzdrzevanja stavbe, v skladu s predpisi, ki urejajo vzdrzevanje stavb, navesti
zahtevnost elektri¢ne instalacije in vnesti pravila za uporabo in vzdrzevanje elektri¢nih instalacij, na
podlagi katerih je omogoceno te stavbe ali elektricno zakljuCene celote v stavbi vzdrzevati v skladu z
zahtevami pravilnika.

Redna in izredna preverjanja elektricnih instalacij spadajo med vzdrzevanje objekta:

- redna preverjanja zahtevnih elektricnih instalacij v stavbah je treba izvajati v rokih,
ki niso daljsi od 8 let

- redno preverjanje manj zahtevnih elektricnih instalacij je treba izvajati v roku, ki ni
daljsi od 16 let.
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v sistem zas$éite pred strelo je sistem, ki zmanjSuje poskodbe ljudi, Zivali in premozenja
zaradi udara strele v stavbe. Sestavljata ga zunanji in notranji sistem zascite;

v zascitni nivo je skupina parametrov strele, ki na stirih zas¢itnih nivojih (1, 11, Il in V)
dolocCajo potrebne ukrepe za zmanjSevanje nevarnosti delovanja strele;

v’ zahtevne strelovodne instalacije so tiste strelovodne instalacije, ki so nameséene v
stavbah z napravo za proizvodnjo stavbe z napravo za proizvodnjo ali pretvorbo
elektricne energije so stavbe, v katerih so trajno prikljucene elektricne instalacije v
posredni povezavi z omrezjem s proizvodnim virom elektricne energije, namenjenem
za lastno potrosnjo ali oddajanje energije v elektricno omrezje (elektri¢ni agregati,
fotonapetostne naprave, obnovljivi viri energije, vodne naprave, vetrne naprave,
bioplinarne, hranilniki elektricne energije in UPS naprave, z naznaceno navidezno
mocjo vecC kot 41 kVA pri 400 V ali 15 kVA pri 230 V)
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v’ Preverjanja sistema zascite pred strelo, zgrajene v zas¢itnem nivoju | in |l, opravlja
posameznik, ki si je pridobil poklicno kvalifikacijo za preglednika zahtevnih elektricnih
instalacij in insStalacij zasCite pred delovanjem strele.

v’ Preverjanja sistema zascite pred strelo, zgrajene v zasc¢itnem nivoju Il in IV, opravlja
posameznik, ki si je pridobil poklicno kvalifikacijo za preglednika manj zahtevnih
elektricnih instalacij in inStalacij zascCite pred delovanjem strele.

*Redna in izredna preverjanja sistema zascite pred strelo spadajo med vzdrzevanje stavb.
Na stavbah z zasCitnima nivojema | ali Il je treba redna preverjanja izvajati najmanj vsaki
dve (2) leti in redne vizualne preglede najmanj vsako (1) leto. Na stavbah z zascitnima
nivojema lll ali IV je treba redna preverjanja izvajati najmanj vsaka sStiri (4) leta.



BOI"ZH STROKOVNA USPOSOBLIENOST VZDRZEVALCEV
NIZKONAPETOSTNIH ELEKTRICNIH INSTALACI)

Pravilnik o varstvu pri delu pred nevarnostjo elektricnega toka v 24. ¢lenu doloca
dela na elektroenergetskih objektih in opremi, ki se delijo na tri kategorije:

a) dela v breznapetostnem staniju,
b) dela v bliZzini naprav, ki so pod napetostjo, ter

c) dela pod napetostjo.

ZVZD-1 (38. ¢len) doloca, da mora delodajalec usposobiti delavca za varno
opravljanje dela.

Preizkus teoreticne in prakticne usposobljenosti elektricarjev za varno delo pri
elektro vzdrzevanju mora biti preverjeno na delovnhem mestu najmanj vsaki dve leti.
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NIZKONAPETOSTNIH ELEKTRICNIH INSTALACI

Primer distribucijskega NN razdelilca  Primer vgradnje odvodnika
v katerem je prikljucena SE prenapetosti z metodo DPN
(modra oznaka dovoda)
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NIZKONAPETOSTNIH ELEKTRICNIH INSTALACI)

Prakticne izkusnje na podrocju obratovanja, nadzora in vzdrzevanja soncnih
elektrarn v preteklem obdobju in nastalih havarijskih dogodkov (pozari, uni¢enje
solarnih modulov in »stringov«, izpadi razsmernikov, ..) kazejo, da soncna
elektrarna zagotovo potrebuje, redno spremljanje obratovanja, redno vzdrzevanje
ter posledicno eventualno poseganje v elektricni sistem soncne elektrarne tako v
normalnem obratovalnem stanju, kot tudi v primeru nenormalnih obratovalnih
stanj (okvare, poskodbe, pozari na soncnih elektrarnah).

Pri vzdrzevanju soncnih elektrarn obstajajo zelo mocni argumenti, da bi
vzdrzevalci soncnih elektrarn morali biti usposobljeni za delo pod napetostjo.
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STROKOVNA USPOSOBLIENOST VZDRZEVALCEV
NIZKONAPETOSTNIH ELEKTRICNIH INSTALACI)

Fotonapetostni modul proizvaja enosmerno napetost takoj, ko je osvetljen in je ves cas
pod napetostjo, tudi v primeru, ko ni prikljucen v elektri¢ni sistem soncne elektrarne!

Kontakt z elektricno aktivnimi deli modula, kot so eklektic¢ni prikljucki, lahko povzroci
iskrenje ter posledi¢no ogenj, ali smrtonosen elektricni udar!

Posami¢en modul proizvaja enosmerno napetost (npr. U,. = 36,6 V), vendar pa se pri zaporedni vezavi vec
modulov napetost sesteva. V praksi se za tri fazni, 17 kW-ni razsmernik, lahko v eni veji pojavi napetost odprtih
sponk, priblizno U,. = 860 - 900 V.

Pri povezavi vecjega Stevila modulov se pojavi nevarnost elektricnega udara, ki lahko v
najhujsih primerih ogrozi clovesko zivljenje saj napetost vedno presega po predpisih
dovoljeni nivo napetosti 120 V DC.
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POZARNI NACRT SONCNE
ELEKTRARNE

Lastniki ali uporabniki stanovanjskih, poslovnih oziroma
industrijskih objektov, ki so opremljeni s soncno elektrarno,
povezano na javno elektricno omrezje in Se nimajo izdelanega
pozarnega nacrta, morajo pozarne nacrte izdelati v dveh letih od
uveljavitve tega pravilnika oz. najkasneje do 31.12.2013.

Uporabnik ali lastnik objekta je dolzan pozarni nacrt v skladu s
pravilnikom posredovati pristojni gasilski enoti.
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ELEK

POZARNI NACRT SONCNE
RARNE

Pozarni nacrti soncnih elektrarn so izdelani v velikosti strani A4 ali A3 oziroma v merilu,
ki zagotavlja ustrezno preglednost.Stran je razdeljena v tri razdelke, pri cemer:

- Zgorniji del ali skrajno levi del - tloris stavbe z oznacenim severom

- Srednji del — stranski pogled na stavbo

- Spodnji del ali skrajno desni del - administrativni podatki

RDECE PRIKAZANE NAPELJAVE SO VEDNO POD NAPETOSTJO

4
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EI_E KTRARNE Smernica

SZPV 512

Vgrajene fotonapetostne naprave in

fotonapetostna napajalna omrezja . o
Pozarna zascita

SZPV 512

Bistvene zahteve:

» Znak se namesti na napajalno tocko
indtalacije, na Stevec, ¢e ni v bliZini
napajalne tocke in na razdelilnik, kamor
je prikljuéen pretvornik.

POZOR!
NEVARNOST ELEKTRICNEGA UDARA

» Osnovhe minimalne  zahteve za
sistemsko dokumentacijo, prevzemne PRI GASENJU Z VODO
preskuse in nadzor podaja standard
SIST EN 62446-1.

Pozarna varnost sonc¢nih elektrarn, Pravilnik o pozarni
varnosti in TSG-1-001:2019

Tehniéna smernica TSG-1-001:2019 POZARNA VARNOST
V STAVBAH, 1. julij 2019
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VZDRZEVALNA POGODBA SONCNIH
ELEKTRARN

Zavedamo se, da je lastnik SE odgovoren za varno in
zanesljivo obratovanje SE v skladu s predpisi!

Priporocamo lastniku, ki nima lastnega osebja, da za
upravljanje, obratovanje in vzdrzevanje sklene
pogodbo s partnerjem, ki ima usposobljene izvajalce
upravljanja in vzdrzevanja v skladu s predpisi!
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MALIH (SONCNIH) ELEKTRARN

KAZALO VSEBINE NAVODIL ZA OBRATOVANJE IN VZDRZEVANIE (NOV)
PRIMER VSEBINE NOV

1. Naslovna stran dokumenta z osnovnimi podatki
. Kazalo vsebine NOV

. Uvod

. Osnovni tehnicni podatki SFE

. Navodila za obratovanje

. Navodila za vzdrzevanje

N o o A WN

. Priloga
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MALIH (SONCNIH) ELEKTRARN

PRIMER SLIKOVNEGA PRIKAZA
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PRIMER - Varnostna opozorila

Dela na SE lahko izvajajo le strokovno usposobljene in izkusene osebe, ki so seznanjene
z navodili za obratovanje in vzdrzevanje.

Vstop na obmocje DC mreze in razsmernika SE nepooblascenim osebam ni dovoljen.

Temperatura na dolocenih delih (solarni moduli in hladilni kanali), lahko v normalnih
pogojih obratovanja doseze temperature do 60°C - nevarnost opeklin.

V razsmerniku se tudi po odklopu zunanjih virov (AC in DC) nahaja nevarna napetost.
Pred odpiranjem razsmernika zato vedno loCi obe mrezi AC in DC, ter pred snetjem
pokrova pocakaj 30 minut (praznjenje energije kondenzatorjev).

Upostevaj redosled stikalnih manipulacij.

Pri loCevanju konektorskih spojev v DC delu omrezja obstaja nevarnost nastanka obloka
in poskodb oseb, ter nastanek prenapetosti, ki poskodujejo razsmernik. Zato loCitev
mrez z izvlekom konektorjev pri stikalnih manipulacijah ni dovoljena.



Borz=n  navoDILA ZA TEHNIENO PRAVILNO IN VARNO OBRATOVANJE
MALIH (SONCNIH) ELEKTRARN

PRIMER - Varnostna opozorila (nadaljevanje):

Na prikljucnih sponkah solarnega modula je prisotna napetost ze pri minimalni dnevni
svetlobi, ki pa pri max. soncnem sevanju in dveh zaporedno vezanih modulih, lahko
prekoraci nevarno napetost dotika.

Zato pri eventualni menjavi moduloy, iskanju mesta zemljostika, CiSCenju itd, po izvleku
konektorskega prikljucka modula, takoj uporabi zascCitne pokrove kontaktov, kot ukrep
pred dotikom nevarne napetosti, ali ce tehnicne moznosti to dopuscajo prekrij solarni
modul s folijo ¢rne barve.

Delo na visini lahko opravljajo le osebe s predpisanim zdravniskim pregledom in
predpisano varovalno opremo. Nehotni dotik delov pod napetostjo, ki Se ni presegla
nevarne meje dotika, lahko povzroci sekundarne posledice — zdrs, padec.

Na posameznih generatorskih poljih pri 10 zaporedno vezanih modulih doseze napetost
do 289.0 V DC, tok maksimalne moci veje Impp je 7.55 A DC. Zato niso dovoljena nobena
vzdrzevalno servisna dela na teh elektro napravah v napetostnem stanju.
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HVALA
DISKUSIJA (Q & A)

Predavatelj: dr. Viktor Lovrencic, univ.dipl.inz.el.
C&G d.o.o. Ljubljana & Agencija POTI
E-naslov: viktor.lovrencic@c-g.si
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