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UPORABLJENI SIMBOLI

maksimalna napolnjenost
minimalna napolnjenost
dogovorjena obralunska mol uporabnik@EW]si st el

povprelna vrednost prevzete energije uporabn

|l okalne dinami|ne tarife [ kWh];

prevzeta energija na prevzemno -predajnem mestu uporabnika sistema po
obralunskih intervalillh w naansogvameam zhal adkowd el | e
iz proizvodnih naprav skupnosbkwhy i stem | as:i
prevzeta energija uporabnika ®dikemema, v | as:

prevzeta energija uporabnika sistema v obdobju ET, kateremu se ne evidentirajo 15 -
minutne meritve [kWh]

prevzeta energija uporabnika sistema v obdobju MT, kateremu se ne evidentirajo 15 -
minutne meritve  [kKWh]

prevzeta energija uporabnika sistema v obdobju VT, kateremu se ne evidentirajo 15 -
minutne meritve [kWh]

prevzeta energija uporabnika sitdkWelma v | as o

presegna obr aluunosrkaab nmokla si st ema vb[kWwsovnem

dosegena mol|l wuporabnika si stminoteemerive i Henlt a s aw
bloku b [kW]

dosegena mol uporabni ka si s-imeurah meritev prevzemdim a n .
dodel jene koliline proizvedene del ovne ener
obralunskih intervalib[kw], | asovnem bl oku
obralunska mo | uporabni ka sistema, k a mirutne m
meritve [kW]

poraba elektril|lne energije [ Wh]

proizvodnja elektrilne energije [ Wh]

faktor utegitve presegne mol i

uporabni ku sistema dodel jena kolilina proiz
naprav skupnosti potebval uhski habslaMinem bl ok

gtevilo evidemtiut anihh mesitev, ki presegejo |
v posameznem | asobwzmeon rbaljokolbbr al unskega mesec

omregnina za energijo uporabnika sistema [ EI
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omregnina za mol uporabni ka sils zaelistrébucijski siskem s o
[EUR]

omregnina za mo] uporabni ka si b gledensa,dogavori¢gna s c
mo|, za distribucijski sistem [ EUR]
omregnina za mol uporabni ka sibsgleendae, nva | parseos

za distribucijski sistem [EUR]

omregnina za ener gij ob,wzadistibsajskisigem [EJR]o k u
omregnina za mol uporabnika sistema, za di st
omregnina za energijo, za distribucijski si:¢:
omregnina za energijob,v Za slolvanrean sbk wpkrnuo st i ;

omregnina za dhetgipaczpo v |baspanleimabaokkiurg

omregnina za mol uporabni ka si st zmmp@nosnivsistdma s
[EUR]

omregnina za mol uporabni ka si b gledenea, dogovoljenos ¢
mol, za prenosni sistem [ EUR]

omregnina za mo|] wuporabni ka sibsgleendae, nva | parseos

za prenosni sistem [EUR]
omregnina za ener gij ob,zaprenosnosisters [BURD | o k u
omregnina za mo]l uporabni ka sistema, za prei

omregnina za mol uporabni ka sistema, kmnttrer
meritve, za prenosni sistem [EUR]

omregnina za ener gbijtem[EUR]Ia prenosni

omregnina za energijo za wuporabnika sistedm
minutne meritve, temvel prevzeta energija v

omregnina za eupeabrgka pisiema &ateremu se ne evidentirajo 15 -

mi nutne meritve, temvel prevzeta energija v
[EUR]

omregnina za energijo na podlagi dinami] ne i
omregnina za energijo na podl agi di nami |

intervalu t [EUR];

maksi mal na polnilna mol hranilnika elektril]:
povprel na mol hranilnika elmkrnutidermr leamseawng
[Wh]
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najvel-minabni od|itek delovne mol i [ kW]
povprelna mol v omrr@ytmuemal dbovnem intervalul
povprelna mol p-oni abé nman 1msovnem intervalu
povprel na mol p r Bbinzivnoudtnnjeem nfaasovnem i nterval
razlika povprelne moli por almienutmnemoliavodmeé
(W]

gtevilo obratovalnih wur

tarifna postavka za mol za distribuci,yb&sosn

bloku b [EUR/KW]

tari fna postavka za energijo [EUR/IkWiN] |asc
bloku b, za distribucijski sistem [EUR/kWh]

l okalna dinamilna tarifna postavka za energi
v |l asovnem fi,ntzear vpaolsuamezno zakl jul eno geogr a
prilagojena tarifna postavka =za =energijo (
skupnosti j), ki odraga strogke uporabe omregj a
|l asovnem bbl okas di stribucijsko omregj e, gk
predajnega mesta kon|lnega odjemalca in proi

skladu z 1.9. oddelkom 1. poglavja Priloge 1 tega akta.

tarifna postavka za mol wuporabni ka si st-minume
meritve, za prenosni sistem [EUR/KW)]

enotna tarifna postavka za energijo za uporabnika sistema, kateremu se ne
evidentirajo 15 -minutne meritve, za prenosni sistem [EUR/KWh]

ni gja tarifna postavka za energijo za uporab
15-minutne meritve, za prenosni sistem, v obdobju MT [EUR/KW]

vigja tarifna postavka za energijo za uporahb
15 -minutne meritve, za prenosni sistem, v obdobju VT [EUR/KW]

tarifna postavka za mol za prenosnii, sivst eamc
bloku b [EUR/KW]

tarifna postavka za energijo [EUR/IKWW] |asc
bloku b, za prenosni sistem [EUR/kWh]

kapaciteta hranilnika elektrilne energije [
kolilina |l etno prevzete delovne energije [k

odstopanje prevzete energije WQkWhisovnem int
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UPORABLJENE KRATICE

ARSO
cop
LB
DDV
ET
MT
NN
OVE
RS
s1
S2
SN
soc
SPTE
U
VN

VT

Agencija Republike Slovenije za okolje

koeficient ul i ncoefficientofPdrformaphcen g .

|l asovni bl ok

davek na dodano vrednost

enotna tarifa

nigja tarifa

nizkonapetostno

obnovljivi viri energije

Republika Slovenija

sezona 1

sezona 2

sredenjenapetostno

stanje napolnjenosti ( ang. S tate of charge)
soproizvodnja toplote
umetna inteligenca

visokonapetostno

vigja tarifa

n

el ektri

ne

energiije
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1 UuUvoD

Vokviru gtudi joev ea@&Mrifni sistem omregnine in sistem pametieega
razi skano taoidffiol a®j a omr egni ne veloednii rvpliVi nirkegracijegmigvodnile naprav v
sistem odj emal ceaerggel mlsti rsitlenmé pametnega upravljanZavedebeketlijl

povpradgewvmrejle kt r i | nihitrémm mzava enj in jntegracij o obnovljivih virov energije Vv omregje t
razvi jmageonkhanizm iobl i kovanja cen el,eskt rlieldmael jeen evredi jderugayi vs €olr @
i zziwvi pri nalrtovanju in delomv &gkjaak oerl etkudio ernez wejt s kteggga z e
[1]. Uporaba elektrilnih vozil, hranilni kov pdw&ltujid npowmrea @géd \ ¢
el ektril njimediemeo gintggracija proizvodn ih naprav i z obnovljivih virov energi|j
elektrarne ) vpliva na ceno el ektri |l ne energije na wealreapriodlagsnarh stea gpbavp!
elektrilni energiji [Rp Opecattra distribucijpkin in @renognie o mr e @dbifajo pristojbino

za prenos in distribucijo elektrilne energije v obliki omreg
Konilne obremenitve v onmdriedpredskadvjaid j Ekdorhol en del eg investici)]j
el ektroenergetskelgah seregjnar agdgl anj e m prgizvanih nagav i ptoe @1l iuZpradi i h
naragdglajole razlike med koni|]nobihapnakbdi bbnaemehitehpona tar
nebodo bro delovalaza el ekt roenergetske sisteme = owmddcnd wd]lejkithh aprrnoddrom
in elektrilknidhugomil besedami, | eo nerreegmd na&o Ind | apnajissiajd tvdydnje e n a
povelanja konilnih obremenitev in nepovr at n aisormifnb usipdsjeni maar adi
potrogni ke, ki potNabtugjejpr exchp @ogtbaovki j e nuj no p odelezmbinzor ailviers t
omregnine, ki jim dr ugadrfei gistema winme gtnidddlea vie| di nami | no tarifira
[B]. Di namidmreegninakief e skupaj z orodji za napovedovanje obren
podjetiem, da po predhodn em opozori l u pogljejo molnejgi cenovni slimginta |
obremenitev naleto. Na podl agi podatkov v realnem | asu, ki jih zagof
(15 minut) , se odjemalcem pogiljajo dinamil ni cenovni signal i,
ulinkovitejgi sistem. Po prejemu teh signalov odjemal ci el ek
skl adno s principom odziva na povpr agpeogbemgnitve dNmar egjianerki vp oou
povelanje izgub, operaterji z a goontroevginjionNes kK ytnead i so dpjoevmaglamij elma |
porabo elektrilne energije v tem obdobjcenamnoinoe pepiviklhaj o mogolb
prihranke.

S1. oktobrom 2024 bo v veljavo stopil nov tarifni si st nCljndvdga se na
tarifnega sistema je spodbuditi uporabnike, da s prilagajanjem odjema prispevajo k optimizaciji distribucijskega

in girgega elektroenergetskega sistema. S tem |l ahko dosegem
obremenitve z vidika porab e elektrilne energije in elektrilne moli. Upor
tako gl ede mol i kot porabl jene el ekt r i |vosti novagatarinega sistema s t er
vkl julujejo obralunmi khuttbheme|l psonmnai B5intervalih, uvedbo dveh
in razlikovanje med dogovorjeno in presegno obralunsko mol
obralunavanja, omreegmamaegaj o na Vvse uporabnike, tako gospodi
Predstavljajo ekonomski, zakonodaj i, tehnol ogki in drugbeni
S prehodom na nov tarifni sistem bot r eba =z alzemiigtudj a prilagaja nju oziroma optimiz aciji porab e
elektrilne T Tendradikjoe dosegemo z ozaveglanjem uporabni kov o wul
fizilnih izkl opov napr av v obdobjih vigjih t ar i fpamethkgad a |l j n |
upravljanja, ki  brez dodatnih posegov v arhitekturo objekta uporabnika zoptimiziranimdelovanje mzmanj gaj o
porabo in pos!| edeillenkot r$si megkener gi j e Z]la Siskef paetnegd Qupradhanjd
uporabni kom omogol a central i ziter &omunikacipi rva nrj ealpnoedat lkaos/u . St
uporabniki el ekt r i | n oup@abl@jo gvingjpsimer nej gi h t rteankua ksi f i nan|l nega kot teh
Zaradi vse vel je integracije ,gompll mitmidhranknikoad kh ekt ri |l ne energij e,
el ektril naduwib paprava sé o povel| al a potreba po globalnih in centra
upravljanja [8]. Tak dgen spresidtaeljm r al urn@lkppodprto orodj e, ki uporabni kom
spremljanje in optimizacijo njihove porabe, proizvodnje ter shranjevanja elektrilne energi
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Vokviru gt udiNoew & ari fni sistem omregnine in sistem pametné¢ga
razi skano fididnjao lojme e gneélnekt ri | ne e nenijigpliy @v proiz®énih naprav v sistem

odj emal ca ednerdijeimsistemneovpamet nega upravljanja zCel pkgtutdnpeeper
vpliv novega tarifnega sistema obralunavanja omregnine na

i mpl ementacijo sistema pametnega upravljanja v kombinaci]ji
energije.

Gtudija v drugem poglavju podrobno opisuje obstojeli in novi
prednosti vsakega sistema. Analiziran je vpliv novega sistem
kon!| ni h up o prkdz noptimiaaci, epr oi zvodnj e in porabe elektrilne energi]j

pametnega upravljanja.

V tretiem poglavju je predstavljena metodologija tehni| ne awhl!l j aépisjobist o] estargagparabe

el ektrilne, setnaenrjgei j2 vkl juleno sonlno zelwekkltjrualrenoo tsean| :itoa ngle
hranilnikom elektaipee eaerfrgineh porabni kov (stanovanje, hig
odjemalec in izobragMetadtdhal eagitjamoxvaj)ema natan|len izralun pro
iz son|lne elektrarne na podl agi mer i t eza izbgao 6 tokatije temaldoiitems on | n ¢
del ovanja hranilni ka Neateakntprni o kneez lejnee rpgaitjeek t edaoli ¢ In@ @ooswopeklzei i r
za dololitev wvelikosti sonlne elektrarne in hranil niPkleg na

dol o]l anja uvustrkastei son| ne elektrarne in,sa ami éastkavlejl erkit rti U
ponudniki sistemov pametnega upravljanja v Sloveniji .

V |Jetrtem poglavju je pr edekeonamskejaeahza, kimeu loldjod lowji ¢ ast rogkov o0z
strukture cene el ektri| npeeneapglijkbnizhl poalabmi kalvelgtkroivl n eteneeliear gi | e
Aktu omet odol ogi j i za obralunavanj e o mreenpnmpaodatieh izz at el reikltmreo oprea lait
prejgnjega pogl avj a. dlamava mszkraa |ama lsitzrao gk ov e Iveokbtsrtioljnsthngem er g
porabe el ektri |l ne energdgimea u vkljulene son|lnekke]jekeméneeceiagrkvrapr

hranilnik a e | e k t remefgifee Na koncu | et r tpegida je predstavlijena tudi ekonomska analiza investicije
v sistem pametnega upravljanja

Zadnje , peto poglavje ,vsebuje z ak !l j ul e ks gptzetkbm j kel j u |ugototitev , predstavl jeni h v |
poglavijih.
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Gt udiNoav é ari fni sistem omregnine in sistem pametnaka znafama,]
predvidene vsebinske specifikacije narolnika, to so:
I. Nov tarifni sistem omredgnine

A. Opis

B.Primerjava s prejgnjim tarifnim model om
C.Vpliv na razlilne segmente uporabnikov

. Tehnilni vidiKki pametnega upravljanja elektrilne energiije
A. Tehnologije pametnega upravljanja
B.lntegracija s sonlni mi el ektrarnami in hranilniKki el ekt
C.Optimizacija proizvodnje in porabe elektrilne energiije

I1l. Ekonomska analiza

A.Strogkovna ulinkovitost pametnega wupravljanja

B.Vpliv na investicije v son|lne elektrarne in hranilnike

C. Modeliranje ekonomskega vpliva na razlilne uporabnike
I'V. lzzivi in prilognosti

A. Tehnilni izzivi in regitve

B. Ekonomske in regulativhe ovire

C. Prilognosti za inovacije in razvoj

1.1 PREGLEDIN NAMEN GTUDI JE

S spremembo novega tarifnega sistema omregnine in uvedbo pr
energije v sistemu samooskrbe s sonlno energijo postane in
hranilnika elektrilne ener gijadanjaekonsensikoimanna smigaina tZate jg mamenpn

cilj gtudije z naslovom ' Nov tarifni sistem omregnine in si
razi skati in analizirati nov tarifni sistem omr elapkoisistem el e k
pametnega wupravljanja z elektri|lno energijo regi izzive na
elektrilne energije, povelanja energetske ulinkovitosti in f

1.2 ClLJI GTUDIJE

1 Raziskati tehni|lne modgnosti: Podrobno preuliti tehnilne vi
zZz njihovimi zmogljivost mi in zanesl|ljivostjo. Primeri obsto
z elektrilno energijo. pAoarkvadnpbi epektabbl nem energije raz
uporabo kot brez uporabe sonlne elektrarne, hranilnika ene

T Analizirati ekonomske vidike: Oceni ti strogke porabe el el
omregnine pri razlilnih porabnikih, tako z uporabo kot bre
in sistema pametnega upravljanja. Predstaviti razl il ne scenarije, ki bodo podpi
nalrtovanju investicij v sonlne elektrarne in hranilnike e
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1.3 POMEMBNOST GTUDI JE

f Razumevanje in prilagoditev na nov tarifni sistem omregn
gospodinjstva in veliji odj emal ci prilagodijo in optimizira
omregnine. To je kljulno =zae zwlgionkoVijtamgtei eikmnopnskbuj anj e
obnovljive vire energije.

1 Optimizacija proizvodnje in porabe elektri|lne energiije: G
upravljanja |l ahko izboljga ravnovesje med proizvodnjo in
stabilno obratovanje sistemaj sambroasrke bjeen ois zimamij Hlaonapet os

1.4 PREDSTAVITEV IZVAJALCA T UNIVERZA V MARIBORU, FAKULTETA ZA ENERGETIKO

Fakulteta za energetiko je ena najmlajgih fakultet Univer z

drgavnega zbora, dne 22. junija 2007, in je edina nova tehni]

Fakulteta ima sedeg v Krgkem in st allokacijedizvaadnja nisorbiéenzbrane not o v

nakl jul no; gre za najvelja energetska bazena v Sloveniiji. G

vel i ki mi energetskimi sistemi, kar je ge dodatna prednost pr

Fakulteta za energeti ko Univerze v Mariboru izvaja naslednje
T visokogol ski strokovni gtudijski program Energetika (1.
T univerzitetni gtudijski program Energetika (Il . bolonjska
T magistrski gtudijski program Energetika (Il . bolonjska s
T doktorski gtudijski program Energetika (lI1. bolonjska s

Vsi gtudijski progr ami Fakultete za energeti ko Univerze v Ma

ki omogola visoko stopnjo izbirnosti. Gtudent.i se tako | ahko

del a gtudijskih obyeznosti iz podrol

1 Hidroenergetike,

1 Termoenergetike,

1 Jedrske energetike,

1 Alternativne energetike in

T Splogne energeti ke,

av tako pa | ahko gtopdiajvdlf@ajobwnazdosgi h vi sokogol skih zavodi
Mari boru i ma namrel|l sklenjene medsebojne sporazume z wunive
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2 TARI FNI SI' STEM OMREGNI NE I N SI STEMI PAMETNEGA U

Omregnina je znesek na polognici elektrilne energije, ki ga
pl al ati vsak njegov wuporabnik. Tar i f ne pAgesdjaaza kemerggoa Republikea | un
Slovenije skl adno z metodol ogijo obralunavanja omregnine in sicer
Tarifne postavke za izralun omregnine so:

- Omregnina za prenosni sistem

Namenjena je pokrivanju strogkov sistemskega operaterja

delovanje, razvoj in vzdrgevanje prenosnega sistema, ter
za sistemske storitve, katerih namen je izravnavanje nih anj mo | i Vv sistemu, regul a
jalove moli, ter angagdgiranje zagona agregatov brez zunan
- Omregnina za distribucijski sistem
Namenjena je pokrivanju strogkov operaterja distribuciij s
razvoj in vzdrgevanje distribucijskega sistema ter pokri
odpravljanje prezasedenosti v distribucijskem sistemu i n sistemske storitve za distribucijski sistem.
- Omredgnina za prikljulno mo]
Namenjena je pokrivanju strogkov elektrooperaterja, ki
razvoj sistema.
- Omredgnina za |l ezmerno prevzeto jalovo energijo

Namenjena j e pokr ielehtogperatesja za ragokadjanje ustreznih napetostnih razmer v
omregju, hkrat.i pa uporabni ke sistema spodbuja k wukrepo
(vgradnja kompenzacijskih naprav).

Dol olitev metodologije za izralun omredgnine se ¥boaslednjiitten okt ob
poglavjih opisana oba sistema izraluna omregnine (oPlstojel i

21 OPIS OBSTOJELEGA I N NOVEGA TARI FNEGA SI STEMA OMREGNI N

Obst ogiserh obral unavanja omregnine je definiran z Aktom o met od:¢

in metodol ogi|ji za obralunavanje omregnine za el ektirppprper at ¢
86/18, 76/19, 78/19 i popr., 85/20, 145/21, 172/21 i ZOEE, 123/ 22 in 146/22) in dolol a
ki so definirane glede na napetostni nivo, nalin prikIljulitvi
skupine je prikazana v tabeli 2.1. [10]
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Tabela 2.1: Razdel itev odjemalcev po obstojelem sistemu omre

Napetostni nivo in nalin prikljulitve imamo fikeoemoedpEkol &nms
odjema je dololena preko gtevila obratovalnih ur, ki se dol
najvelijm nlu8 ne i zmerjene pr e vkoterkazued 2.9 vne mol i

Y = (2.1);

kierje Tgtevilo obr atWw&loniihima | etno prevzet Puxdred jowallemireniles gi j
od|l kpeevzete del ovne mol i

Omregninska tarifa za mo|l (EUR/ kW mesec) je dololena za vsakc
se izraluna kot produkt omregni nske t aZavsdkeodjemno skippinastalainks k e mo | i
dol ol eni do dve tarifi za prevzeto delovno energijo. Omregni.
po vigji tarifi (VT) in nigji tarifi (MT) ali po enoVTmied t ar i
delavniki od 6.00 do 21.00, medtem ko MT velja za vse preostale ure ter za vse dela proste dni. Ta razporeditev

ni odvisna od letnega | asa. Pri enotarifnem ovdabdi2.2jepuikazamr e gni r

|l as tr aMIanvVTpo obst ogiseelhwe mbr al unavanja omregnine.
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Tabela 2.2: Pri kaz | asaMTihrvdipanphst odgiselheembr al unavanja. omregnine
Ura v Delovni Delovni Dela Dela
danv danv prost dan | prost dan

dnevu

S1* S2* v S1 v S1

S[3[3[3(3]3(3|3|3|3|3|3(3(3(5)5
S[3[3[3(3]3(3|3|3|3|3|3(3(3(5)5

Opomba:
*S1 predstavlja obdobje leta z ni gj i mi t emper at unovember, ink i z
december, ko je poraba elektrilne energije praviloma vigja.

*S2 predstavlja obdobje I eta z vigji mimdree,mgpd, ma,junijrjuijravgust, ki v k1 j
september, Nnokt ober, ko je poraba elektrilne energije praviloma n

Z izdajo Akta o metodol ogiiji za oObralJunavanje omredgnine za
dne 25. 11. 2022) so se zalele priprave na uvedbo novega si
zal eti vel.jaauariemyz2024. Zaradi povelane kompleksnosti obral una\
sistemom ,j e bi |l rok uvedbe vel krat prestavl j[Elh, nazadnje na 1. <

V novem sistemu bo dosedanjih 14 odjemnih skupin nadomegl| eni
zgolj glede na napetostni nvitabeli 2.8 ja prikaeasatrazdelitav odiemnglcaevipo rovem .
sistemu omregnine.
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Tabela 2.3: Razdel itev odjemalcev po navem sistemu omregnir

Tarifo za prikljulno mol nadomedgla pet tarif za dogovorjeno
| asovni h blokov. Najvi gjlasoema ,jbdn adkonllogl)eansap aznak aRrdv @ko sebuvaja
tarifa za presegno mol v primerih, ko dogov@Omregai mol z@ar @3 &
del ovno energiij o, ki je bila prej obralunana po tarifah VT,
posamezni | asovni bl ok. Razporeditev | asovni blapooktaukednejue odvi
ter |l etnega obdobja. Znotraj enega dneVWtabeli2a4 jsmikakaa hlkaos @ otj raavji g o
vsakega | asov pengwem bsistenhuaobr al unavanj a [@lhregnine.
Tabela 2.4: Pri kaz | asa trajanja vspamen dsemwoobeghubboaaj a. omregnine
Delovni Delovni Dela Dela
Ura v
d danv danv prostdan | prost dan
nevu

S1* S2* v S1 v S1
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*S1 predstavlija obdobje Il eta z ni gj i mi t emper at navanidr , in K i z

december

ko je poraba elektri|lne energije praviloma vigja.

*S2 predstavlja obdobje |l eta z vigji mimateg rapriemagjuni,julg, avgust, ki v k1 j
september inokt ober, ko je poraba elektrilne energije praviloma n

Osnove met odol ogije obralunaviknjamomjyelhnupeuvnabr bieklpavkit riizlrmad uenn e |

bodo predstavliienev nadal j evanj u,sopovzet elizéAkteeor met odol ogi j i za obralunava
za elektrooperaterje . [11]

Dol olitev obralunske molii upor almi.k a | inaut epmae jj eo memijreadkcalav | aak
sl edel e

1. Obralunska mo]l uporabni ka sistema za namene obralunava
dogovorjeno obralunsko mol (ki je dololena vnaprej) in
mo| odjema nad dogovorjeno obralunsko mol|jo).

2. Dogovorjeno obralunsko mol posameznega uporabnika sistem
operater sistema, na katerega je uporabnik prikljulen, i
uporabni kovi h dmisreugtemiihbh mMosl i p o s a meadloka g zdnjihd 2 mesesile pyed
dololitvijo dogovorjene obralunske moli, pri | emer upogt ¢
iz |etrtega odstavka tega |l ena ter pogoj iz desetega o
mo | posameznega uipotrearmhaikapri kl julno moljo enako ali man
si stema, na katerega je uporabnik sistema prikljulen, in
povprelje treh konic posameznega | asovnega bl okal ovl iotbvd g
dogovorjene obralunske moli. Pri tem upogteva minimal ne
odstavka tega |l ena ter pogoj iz desetega odstavka teg
dogovorjene obralunske moli v |l asovnem bl oku 5.

3. V primeru izdaje novega soglasja za prikl jul i t-predajreemi spr
mestu dogovorjeno obralunsko mol novega uporabnika siste

- s prikljulno moljo enako ali manj go od 43 kW dol o
odstavkom 14. |l ena tega akt a, |l e je do spremembe
koledarskega leta;

- s prikljulno moljo enako ali manj go od 43 kW dol o
odstavkom 14. |llena tega akt a, l e je do spremem
koledarskega leta;

- s prikljulno moljo nad 43 kW dol ol i el ektrooperat e
ko so zagotovljenil5 -mi nut ni podat ki o porabi el ektrilne en
mesecev. Do takrat se za namene obralunavanja omre
|l asovnega bloka upogteva kot dogovorjena mol ob
odstavka tega |l ena.

4. Mi ni malna dogovorjena obralunska mol =za | asovni bl ok 1 u

- za enofazni prikljulek uporabnika sistema s priklI]|j
kot 31 % prikljulne moli iz soglasja za prikljulit

- za trifazne prikljulke s prikljulno moljo enako al
mo | i iz soglasja za prikljulitev, vendar ne manj
prikljulno moljo do vkljulno 17 kW,

- za trifazne prikljulke s prikljulno moljo enako a
sistema iz drugega odstavka 37. | l ena tega akta, Kk
prikljulitev, za uporabni ke sistema s prikljulno

- za uporabnike sistema s prikljulno moljo nad 43 Kk\

5. Dogovorjeno obralunsko mol uporabni ka sistema dol ol i el

najkasneje do konca meseca maja za prihodnje koledarsko leto in z njo seznani uporabnika sistema z
ralunom za omregnino za mesec jumijv, sjkdlaidju, sawgu sotd nii m saek
ki ureja obvezne sestavine raluna. Le ima uporabnik siste
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10.

11.

12.

13.

14.
15.

16.

13.
sl ed:

14.
uporabni

1.

obralunske mol i za naslednje kol edar s k qredajeot ntestozsaznapio s a me z
dobavitelj z enotnim ralunom za mesec junij, julij, avgu
Uporabni k sistema | ahko mol, s katero ga je seznanil el ek
odstavkom, spremeni tako, da elektrooperaterju posreduj
posamezne | asovne bloke za nasl| emajje kol @dades&emibrad ot elag
nasprotnem primeru se ¢gteje, da je s strani el ektrooper a
Znotr aj kol edarskega | eta |l ahko uporabnik sistema zahtev
naj manj enega koledarskega meseca, in sicer samo vnaprej]
je zahtevo oddal do vkljulno osmega dorj enemectercal. unSspkree n

brezpl al na.
Le uporabnik sistema predlaga drugalno dogovorjeno obra

spremembo prouli in dol ol novo dogovorjeno obralunsko n
zahteve. El ektrooperater predlagano ddigovioej empolobj aj @n
|l etrtega i n oddlsteatvkgqa tega |l ena in je manjga ali enaka
prikljulitev.

Pri uporabniku sistema, ki ima merilno napravo, ki evidentira 15 -mi nutne meritve porabe
energije, se mol v-mikuli z at esa&l 180l ol i kot kvocient v te
porabl jene energije, izragmnrutvn&dvh iimt erwaglaamj ai 2lbageneg
Dogovorjena obralunska mol se dololi za posamezni | asovn
obralunska mo| v | asovnem bloku b+1 enaka ali vigja od
blok b .

Presegna obr alsuen sckal omoil na podl agi dosegene mol i upor abn
obralunsko mol j o, i zmer j enmi nzutrneighi smakastiomglem hl5porab el e
posameznem | asovnem bl oku.

Dosegena mo| uporabni ka sistema v | asovnem bloku b se ug
mo| odjema meri z renginsuttmiithama&mi Mm&m | ni h porab el ektrilne
bl okih znotraj enega meseca, Iintrajepeelekeooperaterjd.n o st i mo | i evi
Le dosegena mol uporabni ka sistema v posameznem | asovhner
presege dogovorjeno obralunsko mol iz tega || e-miautno se u,
prekoralitev obraluna omregnina za pr esneogm ot engoal avk tsak.l aRdru
mo | je zamejena tako, da je vsota dogovorjene obralunsk
|l asovnem bl oku manjga ali enaka prikljulni moli wuporabni
Obralunska mo| je pri uporabni ki h sistema izragena v kWw,
Letrti odstavek tega |l ena se uporablja tudi za novega L
|l ena ter wuporabnika sistema iz drugega in tretjega odst
Uporabni ku sistema s prikljulno moljo enako ali manj go
obralunskih meritev v | asovnem bloku 1 za obdobje zadnje
obralunske moli, se dogovorjena mabhikasistema | i kot za novega
|l 1 en prej oaktandjodmdoega nal in dololitve prevzete delovne ene
el e

Za namene obralunavanja omregnine za energijo se prevzet
prevzeta iz sistema na prevzemno -predajnem mestu uporabnika sistema v |
Le se vsota prevzete energije v |lasovnih blokih v kWh v
med kon|lnim in zaletnim stanjem merilne naprave, se uskl
ki predstavlja ure nizke obremenitve na dela prost dan tako, da je vsota prevzete enercg
bl okih enaka razliKki med kon|lnim in zaletnim gtevlinim st
Il 1 en prej ome ndjoel nogaa ankatlaa n dol ol i t v én pmuzateadelovnes dnergijemo | i
kom sistema, katerim se ne evidentirajo 15 -minutne meritve za prevzeto energijo in pravi, da:

Pri wuporabnikih sistema na NN s prikljulno moljo enako al
15-mi nut ne meritve za prevzeto energijo, se obralunska mo|
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- za enofazni prikljul ek uporabni ka sistema kot 58
prikljulitev;

- za trifazni prikljulek uporabnika sistema s priklI|j
prikljulne moli iz soglasja za prikljulitev;

- za trifazni prikljulek uporabnika sistema s prikl]|
sistema iz drugega odstavka 37. |llena tega akta k
prikljulitev.

2. Le se uporabniku sistema iz prejgnjega odstavka naj kasne
|l eta omogol i e v indi ennuttinrea npjoer alb5e, el ektr ooperater za namen:
za mol do izteka tekolega koledaskkepgatbekati dogavooyenb:«
dosegeno mol posameznega | asovnega bl oka ob wupogtlelveanng u
tega akta.

3. Le se wuporabniku sistema iz prvega odstavka tega |l ena
omogol i evi demtiinrua mjee plos abe, el ektrooperater za namene
mo | do izteka teko|lega koledarskega dlit al etni zlkotnadd gawng
upogteva dosegeno mo]l posameznega | asovnega bl oka ob wupoc
12. 1l l ena tega akta.

4, Uporabnik sistema ima v roku enega | eta od dnemiaune ko s
porabe, pravico brezplalno spremeniti obralunsko mol iz
|l lenom tega akta.

5. Zanamene obralunavanja omregnine za energijo uporabnikov ¢
energija, dololi kot izmerjena ener gi-pradajpemengsiiaporabnikaz si st ¢

sistema v

Kot narekuje  prvi odstavek 15.
sistema v koledarskem mesecu
nal i .2) do (25):

lal prep omenjenega akta

obralunskem obdobj ui gvotarithe (VHh KT v)alisehotarifmaéET)] e nj a

elektrooperater  uporabniku  prenosnega
obralurza medelzmi(lpa i seskslednjinr e g n i

O00°YR 00'YR 0OO'YR (2.2)
00'YR Y DO (2.3)
T Mmar, 6O (2.4)
00°vn er‘hjj'Q(b:" JYR; O 6ar 60 Map 6

w

00°YnR 00°'Ym (2.5);
kjer oznake pomenijo:
00°'Yn - omregnina za mo]l uporabni ka sistema, za pre
00'Yn - omregnina za mol uporabni ka si 9tz manosnisistdma s
[EUR];

00'Yn - omregnina uzmpormmoidni ka si stema, \bgléda sacdegoverignob I

mol|, za prenosni

sistem

[ EUR] ;
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00'Yn - omregnina za mol| wuporabni ka sibsgtleendae, nva | parseos
za prenosni sistem [EUR];

0w - dogovorjena obralunska mol| wuporabnilk@W]si st e

0 ap - dosegena mo | uporabni ka S i st e mmnutne emeritve e kv i
| asovnem bbKWg k u

0Qw - presegna obralunska mo|l wuporabni ka[k¢/i st e ma

"Y1k - tarifna postavka za mol za prenosnii, svsti amc
bloku b [EUR/KW];

- faktor utegitve: presegne mol i

- Zaleti 2024 in 2025 veljavrednost 0,9
- Zaleti202 6 in 202 7 velja vrednost 1,05
- Zaleto 202 8 in naprej velja vrednost 1,2

13 - gtevilo evidemtniut amihh me5i tev, ki presegejo
V posameznem | asowvzmeom rbaljokolbbr al unskega mesec

Drugi odstavek 15. | 1l ena pregdoloomean,j ech@ gal ekt moop @rerinega U p O |
sistema v kol edarskem mesecu obraluna mesel| ni znesek26pimr egni
(2.7) :

00°YR "Yi aDQ (2.6)

00°'Yn G0y (2.7)

kjer oznake pomenijo:

00°Yn - omregnina za energijo, za prenosni sistem |
00'Yn - omregnina za ener gij ob,zapleaosnosistere [BURY | o k u
“Yry, - tarifna postavka =za energijo [EUR/IikWNR] | asdc

bloku b, za prenosni sistem [EUR/kWh];

wQ - prevzeta energija uporabnika dikehlema, v | as

Kot narekuje pr vi odst avek 16 omehjénega aktap r elgktrooperater uporabniku distribucijsk ega
sistema vkoledars kem mesecu obraluna mesel ni mohegzak do miiedd¥YiPuo ¢.B)o a
do (2.11) :
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060YQ 60YQ 00'YQ (2.8)
00'YQ YQ B (2.9)
T Map 6 (2.10)
00'YQ IYQ D Qw . .
K o IYQ O 0ap 0w Map 06w
v
00YQ 0'vYa@ (2.11)
kjer oznake pomenijo:
00'YQ - omregni obrabdumekoupor abni ka dstimdijskimaistem{EUR];
00'YQ - omregni nabrzaa unnsoklo uporabni ka sistema, by, zal
distribucijski  sistem [EUR];
00'YQ - omregni nnadbrad umoko uporabni ka si st ema, bgledelnas
dogovor | en odigmbuciski zsestem [EUR];
00'YQ - omregni nmadbrad umoKo uporabni ka si stema, bogledelnas
preseg@gno wistibycijsi a sistem [EUR];
60 - dogovorjena obralunska mol uporabnilk@w]si st e
0 ap - dosegena mo | upor ab revidemtiranss iizs 15e Am@nutne meritve kv
| asovnem bbkKWg k u
0Q® - presegna obralunska mol uporabni kbd[k&/i st e ma
YQ - tari fna p ost av k adistdbacijskmo § i sztae m z a upor abn,ivg
| as ovnem bbEURKWI;
R - faktor utegitve: presegne mol i
- Zalet i 2024 in 2025 velja vrednost 0,9.
- Zaleti202 6 in 202 7 velja vrednost 1,05.
- Zaleto 202 8 in naprej velja vrednost 1,2.
13 - gtevilo evidemmniutamihh mesitev, ki prodsadajns ki
V posameznem | asowmem rbaljokolbr al unskega mesec
Drugi odstavek 16. |l ena prdajoloman) adme ggd ekktradoper ater

sistema v kol
nal kz@.12)in(2.13).

edarskem mesecu obraluna mesel| ni

60°YQ "YQ a0Q (2.12)
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00'YQ 00Ya (2.13)
kjer oznake pomenijo:
00'YQ - omregni na za edistebuayskij esistemZEUJR];
00'YQ - omregnina za ener gblgkwo b,za dis&ribuoijskh esistem [EUR];
YQ - tarifna postavka za energijo [EUR/IkWNR] | asc

bloku b, za distribucijski  sistem [EUR/kKWh];

wQ - prevzeta energija uporabnika ®dikemnlema, v | as
Prvi odstavek 17. |l ena prépl omehpbaaegapakaoaer uporabni ku v u
0, kateremu se ne evidentirajo 15 -minutne meritve za prevzeto energijo in se
s 14. |l enom tega akt a, dol ol i mesel ni znesek omregnieme za
| 1 enom. Pri dololitviomesghinegazanes«rngi jo se upogteva prevz
MT ali ET.
Drugi odstavek 17. J|lena prdjplomasejm@sedaialstta ogerki mea manr ez a
prenos (0 0'YR )dol ol i n@ldpal in

o0Yn YR e (2.14)

kjer oznake pomenijo:

00°'Yn - omregnina za mo]l uporabni ka s ieddendraj@l5 Jmanatrer
meritve, za prenosni sistem [EUR];

“Yn - tarifna postavka =za mol uporabni ka sistema
minutne meritve, za prenosni sistem [EUR/KW)];

6¢a - obralunska mol uporabni ka si sévidemaajo 1% amieume n
meritve [kKW].
Tretji odstavek 17. | l egpaktapdej ob mem@eimalzmiesek omredgnine za e
prenos , ko se uporabniku sistema ugotavlja prevzeta energija v obdobju VT in MT (60'Yn ), dol ol i n
nal (215) :
00°'Yn YN aHQ YN Qe h (2.15)

kjer oznake pomenijo:
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00'Yn - omr e g ni nemergijoaza uporabnika sistema, kateremu se ne evidentirajo 15 -
mi nutne meritve, temvel prevzeta energija Vv
[EUR];
“Yn - vigja tarifna postavka za energij o z aevidgntrajoab

15 - minutne meritve, za prenosni sistem, v obdobju VT [EUR/KW];

“Yn - ni gj a tarifna postavka zZa energijo zZa up
evidentirajo 15 -minutne meritve, za prenosni sistem, v obdobju MT [EUR/KW];

wQ - prevzeta energija uporabnika sistema v obdobju VT, kateremu se ne evidentirajo 15 -
minutne meritve [KWh;

wQ - prevzeta energija uporabnika sistema v obdobju MT, kateremu se ne evidentirajo
15 - minutne meritve [kWh].

V | etrtem o dls7t.a vl&lpejromenjenega akta je dolol eno, da se meselmi Zn
energijo za prenos, ko se uporabniku sistema ugotavlja prevzeta energija v obdobju ET ( 60'Yn ), dololi na
nasl ednj @1 al i n

0 0°YnR "Y1 a0 h (2.16)
kjer oznake pomenijo:
00°'Yn - omregnina za energijo za wuporabnika sistem
mi nutne meritve, temve| prevzeta energija v
“Yn - enotna tarifna postavka za energijo za uporabnika sistema, kateremu se ne
evidentirajo 15 -minutne meritve, za prenosni sistem [EUR/KW hJ;
00 - prevzeta energija uporabnika sistema v obdobju ET, kateremu se ne evidentirajo 15 -

minutne meritve [kWh].

Peti odstavek pr7avil,|l edlma se mesel ni zne¢$ledkYD nirre gmmmeg rzian enod a e
(60'YQ yali(0 0'YQ ) zadistribucijskisistem dol ol i tako, da se uporabita enal
odstavka 1,7.v | kamari h se tarifna possitsiaterrk(a”Yrg @ nadoniesti z ®tarimo e n o
postavko za distribucijski sistem ( “YQ ) intarifne postavke za energijo za prenosni sistem ("Yn ), (YR )
in ("Yn ) nadomestijo s tarifnimi postavkami za energijo za distribucijski sistem ( YQ ),( YQ ) in
"yQ ).
Nalin obraluna omregnine dal bfanil8ni kkbernpregj | pmsceddanega akt
- Hranilniku energije, ki je prikljulen na omregje nepostr
omregnina za prenosni oziroma distribucijski sistem gled:
ter prevzeto delovno energijo tegaskkal adu s 15. in 16. |1 en
Nalin obraluna omregdgnicdccel llad .s almoers kprbeoj omenijseaerega akt a
- Elektrooperater obr al una omregnino za mo| v skladu z 15. glede 16.
na dogovorjeno in presegno mo| ter prevzeto dealivwskladw ener
s 17. |preemjomomenj enega akta za tiste konl|lne odj emmnathec e, Kk
meritve za prevzeto elektrilno energijo.
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Obraluna omregninoe gkl edergijoetjim in |etrtim odstavkon
akt a, pri | emer se za prevzet o aule)rugorabi metopewretcadelovhck a s i st
energijo \Y ustrezni meril ni tol ki na prevzemno jupzaedaij
samooskrboo v skladu z Uredbo o samooskrbi z el ekUradni| no «

list RS, gt. 17/19,i ZBROVE)20 in 121/ 21

Nalin dololitve obraluna omregaohel gam V| 20he I|skempwopteéj,jneaved
sicer:

1. Elektrooperater |l anom energetskih skupnosti drgavljano
oziroma skupnostne samooskrbe (v nadaljnjem besedil u: s k
prenos oziroma distribucijo v skl atgaaksa inprimiodstavkotdhsdé. av k om 1
|l ena tega akta, pri tem pa pri obralunu omregnine za
uporabnika sistema, evidentirane iz 15 -mi nutnih meritev v | a8aynuepm gbksku
dosegeno mol wuporabni ka si simdmau,t neivhi dreemrtiitrearn @ riezv zlebma i n
proizvedene delovne energije iz proizvodnih naprav skupr
blokub (& )Ydol ol e moa|nai7) :

00 "Q <o
wh T[ﬁ;LDI(E]w h (2.17)
m NOQ Q
kjer oznake pomenijo:

wn - dosegena mol uporabni ka si s-mauréh meritev pteyzemainr a n

dodel jene koliline proizvedene delovne ener
obralunskih intervalib[kwW]; | asovnem bl oku

"Q - uporabni ku sistema dodeljena kolilina proiz

naprav skupnosti po obralunskih bijkWhler val i h

00 - prevzeta energija na prevzemno -predajnem mestu uporabnika sistema po

obralunskih intervalib[kwWh.l asovnem bl oku

2. Elektrooperater |l anom skupnosti obraluna omredgnino za e
da v skladu z drugim odstavkom 15. |l ena tega akta in dru
omregnino za energijo tako, da se:

- neto poraba (O'Q ), dol ol ena na-ppredai@mmo mestu Vv ustrezni me r
poraba (G'Q izmerjenanaprevzemno -predajnem mestu, zmanjgana za dodel j e
energije iz proizvodnih naprav skupnosti < ), pomnogi s tarifno p(oYg) amvko
YQ), pri | emer se neto poraba v obralunskih int@t8alih |

-1

®Q "Q nNOQ "Q .

Tn (2.18)
T NwQ "Q
- dodel jena kolilina proizvedene delovne en@Q gipjoemniozgip rso
prilagojeno tarifno postavko za energijo ( “YOR), ki upogteva |l e obseg uporabe |
omregja med p-predajaing mastoproizvodnih naprav in prevzemno -predajnimi mesti
odjemal cev v skupnost:i in je lobREBrd @28 o: odvisna, na nal.
00YOgQ'YOpOIQ h (2.19)
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. Q noQ "Q . (2.20)
Q . . h
WwQ NWwQ Q
00'YQ6 YQ YR 3bQ "YOpOIQ h (2.21)
kjer oznake pomenijo:
0Q - prevzeta energija na prevzemno -predajnem mestu uporabnika sistema po
obralunskih intervalib[kwh;l asovnem bl oku
O»Q - prevzeta energija na prevzemno -predajnem mestu uporabnika sistema po
obralunskih intervalilth wmaagodmeare ztalemlou kol i
iz proizvodnih naprav skupnosbkwhy i stem | as
"Q - uporabni ku sistema dodeljena kolilina proiz
naprav skupnosti po obralunskih biflkWhler val i h
00YQo - omregnina za energijob,v Za slolvanrean sbk wopkruost i ;
O0YOgQ - omregnina za energijo za distyidbaclljana $lkhs|
YQ - tarifna postavka za energijo [EUR/KWh] za uporabni gko skupiinvo

| as ovnem bbza didribucijski sistem [EUR/KWh];

“Yry, - tarifna postavka za =energiijo [ EUR/ k Wh ] (4
| as ovnem bbzapré&nasni sistem [EUR/KWh];

"YO @ - prilagojena tarifna postavka za energiijo
skupnosti  j), ki odraga strogke uporabe omregj a
| asovnem bbl okas distribucijsko omregje, gt
predajnega mesta kon|lnega odjemalca in proi

skladu z 1.9. oddelkom 1. poglavja Priloge 1 tega akta.

3. Agencija dololi, v obliki tarif za obralunavanje omredgni

iz 39. |lena tega akta, prilagoj €YiCp)tarifne postavke za

Dol olitev obraluna omredgnine wuporabniku sistema, ki sodel u
definranav 21. | |l enu prej omenjkinepgraawaiktal ede| e:

1. Uporabniku sistema, ki zagotavlja sistemske storitve in ima zagotovljene meritve na ravni
obralunskega intervala, elektrooperater ne obralliivg)omre
oziroma omregnine za preseghniY®ol =za distribucijo

2. Omregnina za presegno ondbsgt dwkaprseg gmg¢ eglar al una za vsak p
interval z aktivacijami sistemskih storitev, ki jih uporabnik sistema zagotavlja elektrooperaterju.

3. Hranil ni ku energije iz 18. |l ena tega akta se za vsak
sistemskih storitev, ki jih zagotavlja elektrooperateriju
prvega odstavka tega |lena ter omregnina za energijo.

4. Ne glede na prejgnji odstavek se hranilniku obraluna omr
aktivirane koliline za zagotavljanje sistemskih storitev

Dol olitev obraluna omregnine za distribucijski sistem na po
distribucijski sistem za posamezno zakl jul eno22geolglrpef s ko
omenjenega akta . ki pravi sl edel e
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1. Distribucijski operater |l ahko za namene spodbujanja prog
geografskih podroljih di stribucijskega si st ema dol ol i
distribucijskisistem ("Y@Q)v skl adu s tem |l enom tako, da je uporabnik
uporabo omredgja zagotavlijati neto koristi pri uporabi om

2. Lokalna dinami|na tarifa je namenjena zni ganju porabe wug
obremenitve |l okalnega omregja oziroma povelanju porabe
proizvodnje |l okalnega omregja s cnolrjzilremeniten digriburijskedai naj v«
sistema, zmanj gevanje izgub elektrilne energije oziroma
|l okalnem omregju. Nastop dinamilnih tarifnih postavk on
napovedan vnaprej ozrom a Vv realnem | asu. Pri tem mora biti zago
nastopom posameznih obdobij vel javnosti dinamilnih tarif
dinamil|lnih tarifnih postavk dol ol i di stribucij svklhegaoper a
stanja ob upogtevanju okoljskih dejavnikov oziroma razpol
energije.

3. Pri dololitvi | okalne dinamilne tarife distribucijski op
odstavka 3. |lena tega akta. Omredgnino za energijo na po
obraluna elektrooperater upma abniokunegnishiemazddédat in 16.
Dinamilne tarifne postavke omregnine za distribuciijski <
uporabni k sistema v obrtabhgnskem zatemaajganje ali povel a
cenovhims i gnal om dinamilne tarifne postavke. Le uporabnik si
obraluna omregnina iz 15. in 16. |lena tega akta, dinami

4 Ko je dinamilna tarifna post a@¥ga 17 aa uparabnikg sigtema needjeat i v n a
obveznost plalila omregnine za presegno mo| za prenosni
16. |l ena tega akt a.

5. El ektrooperater wuporabni ku sistema, ki i ma sklenjeno pog

obraluna meselni znesek o(Mriéyyma nreadd@22pdo &% i j: o

YOQ ®Q OOpN =h (2.22)
6 0'Y"'YO 'YQ YoaqYG — mh (2.23)
(2.24)

0 0'Y"YO 00'Y'YD

GO'Y GO'YR 00YQ GO'YYD (2.25)

kjer oznake pomenijo:
00°'Y - omregnina za energijo uporabnika sistema [E
00°'Yn - omregnina za energijo uporabnika sistema, z
00'YQ - omregnina za energijo uporabnika sistema, z
00'YYO - omregnina za energiijo na podl agi di nami |

intervalu t [EUR];

00Y'YO - omregnina za energijo na podlagi dinamilne
YQ - l okalna dinamil na t a&rmiefrrgda jmo dtEdJ\RK & Whg z a uip
v |l asovnem i,ntzear vpaolsuamezno =zakl jul eno geogr a
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aQ - povprelna vrednost prevzete energije uporabr
|l okalne dinami|ne tarife [ kWh];

0Q - prevzeta energija uporabnika sitdkWelma v | aso

Y& 'Q - odstopanje prevzete energije wQkWhsovnem int

13 - gtevilo vseh |Jasovnih intervalov za katere

6. Obralunavanje tdamiafmimihpostavk omregnine za posamezno za

j e za wuporabnika sistema prostovoljno in se izvaja iz
distribucijskim operaterjem. Uporabnik sistema, ki sklene z distribucijskim operaterjem pogod bo za
obralun po |l okalni di nami | ni tari fi, je odgovoren za za
ustreznega ©prilagajanja odjema ter prevzema strogkovna
pogodbenim razmerjem z distribucijskim operaterjem.

7. Distribucijski operater mora pred wuveljavitvijo | okalne
izdajo soglasja k dinamilnim tarifnim postavkam omregn
naslednje informacije oziroma podatke:

- podrobno metodologijo dololitve |l okalne dinami|ne
identifikacijo koristi, ki jih zagotavlja dodatni o]
l okal ni dinami | ni tarifi;

- nalin obveglanja vsakega uporabnika sistema o nastopl
za distribucijski sistem;

- opredelitev procesa obralunavanja ter izmenjave pod:
preglednost, preverljivost in skladnost z zakonodajo;

- nalin objave tarif in di nami | nih tari fnih postavk
geografsko podrolje distribucijskega sistema, vkl jul

8. Agencija na podl agi informaci|j oziroma podatkov iz prejg

najkasneje v 60 dneh od prejema popolne vioge.

|l olitev obraluna omregnine za mol Vv primeru odjedefinpaaavozi r or
| 1 enu prej ometlnjpawega akt a

- Le se uporabnik sistema odkl opi al i pri kIl juli na el ekt
meseca, el ektrooperater obraluna omredgnino za mo] sorazn
mesecu.

|l in upogtevanja faktorja izguB5trhhehormaej jempinjpvibe ghenkt

- Uporabni ku sistema, ki je uvrglen v uporabnigko skupino
energije izvedeno na sekundarni strani transformacije SN
upogteva izgube v transformaciijine Pmevgeéefe,kalii sbneveldekt
|l asovna obdobja, se povelajo za 3 %.

|l ol anje obralunske mol i u p or a bimiiprevaemno sptedamiai mestije @dfinirgnov kI j ul n
|l 1l enu prej ometnjpawega akt a

- Uporabni ku sistema, ki se na eni l okaciji napaja po Vi
uporabni gkega ni voj a i npredanih mestHer muelektraogeeatanrsunarno evidentira
prevzem el ekt r i | neninetmoebragnenitey,sépnio 1 5br al unu omregnine upogt e

sumarna 15 -minutna obremenitev.

Il 1 en prej o0 mednojl eogl aa aikztjae mo pr i obralunavanju obralunske
i kljulene direktno na omregje in pravi
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- Zalastno rabo proizvodnih naprav iz obnovljivih virov in proizvodnih naprav s soproizvodnjo toplote in

elektrilne energizkerizsvkesmki ki i maj o nazivno mol manj go

direktno na omregje, elektrooperater pri obralunu omregn
Dol ol anje obralunske mol i uporabni ku sistema o0b28zallalsennu uppro
omenjenega akta , ki pravi:

1. Uporabni ku sistema, ki sklene pogodbo o uporabi sistema
zalasne uporabe omregja, el ektrooperater v | asu trajanij
omregnino za energijo v skladu s 7 .melsleémomzinegae kalktaa,om
mo| ozi oA ), ki je odvisna od trajanja zalasne priklijul

(. ) iz naslednje tabele:

Obdobje zal asne uporab Faktor daopl
ZUSO 3 mesecev 2,35
S3mesecev < ZUS O 4 me 1,90
4 mesecev < ZUS O 5 1,63
5 mesecev < ZUS O 6 1,45
ZUS > 6 mesecev 1,32
2. Le je pogodba o uporabi sistema sklenjena znotraj obralu
omregnine za mo|] upogteva tudi 24. |len tega akta.

22 PRI MERJAVA TARI FNIH SI STEMOV OMREGNI NE

Na podlagi podrobnegaopis aobst ojelega in novega sistema obralunavanja o
povzete bistvene lastnosti oziroma prednosti posameznega sistema.

Obstojeli sistem obralunavanja omredgnine se ponaga z veljo el
poznan in ge dolgo wuveljavljen. Uporabni kom zagotavlja sta
sodelovanja pri prilagajanju porabe el ektri| ne e€Toerjgei jee posebej koristno za c
mognost mi prilagoditve, kot S0 manjga podjetja. oPomembawaampjr
omregnjiemet udi t o, da ne uvaja tarif za presedgno intonle, esnagr gjig
omejevalec toka na prikljulku. Posledilno so strogki enakomeu
omogola |l agje nalrtovanje porabe in finanl|lnih izdatkov.

Nov sistem obralunavanja omregnine pa uvaja pomembne spr ememi

strogkov z vidika omregja. ¥Yiaasmopmtijobral obav aivied jumenge dmi ee
trenutnim obremenitvam, kar omogol a bol]j natan| no razporedit
enostavnejgo razdelitev odjemalcev v razlilne odjemne skupi
prispeva k bolj preglednemu  upravljanju. Ta sprememba spodbuja tudi aktivno sodelovanje odjemalce Vv, s@j

lahko prilagajajo porabo elektri|lneimmniezhifejo dogovorjeno mol gl ede na
uporabni kom omogola odzivanje na tarifne struktur e, kar p
Pomemben vidik novega sistema obralunavanja jelr d@rdiineupor aba vel tarif
zmanj gevanje obremenitve omregja v | asu najveljih konic. T
omregj a, ampak tudi Zzmanj guje potrebo po dodatnih inwmestici
obralunavanja 9omremgnmnipnae nal in obral unavanj a, kiofer\e greteklosé zZa q
predstavljala glavnino skupnih omregninskih strogkov, zdaj

obralunavanj a bonmrje ¢gprriarveéd | no odraga realne obremenitve in deja

23 VPLIV NA RAZLI LNE SEGMENTE KONLNIH UPORABNI KOV

Vpliv novega tarifnega sistema obralunavanja omredgnineprvina r a
vrstt odvi sen od profil a por albKetjead zvikno izipddpmoglavia 21le r dnmaj nev. tarifni sistem
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obralunavannimeverrik® vel jobrwutl edpavanj u mo | Poldgprdfilaporake regeil jeek.t r i | n e
energije, igra kIl jul no viogo tudi do !l ol iupoeabnikaosisteraal u nPs knevemm siftému

obralunavaen¢@nilbbeobr al unska mo | posameznega uporabni ka Si st
predstavljena kot dogovorjena obralunska molob(rkail ujnes kdao Inmoll e n(:
i zmerjena mo| odjema nad dogovoOpenatebral snhekka ctol pb) . dogov
mo | uporabnika na podimagiutadohedgnohiihvliZadnjih 12 mesecih ali
zadnjem obdobju vigje sezone (odvisno o&KerppriikItjeurl rue ongaleivia ma

dogovorjene moli kinspogbjg®ihteadesete m odstavk u 1 2. |l ena Akta o meto
obr al unav an pire zeelektreogeraterje . [11]
Mi ni mal na dogovorjena obralunska mo| za | asovni blok 1 wupora
T za enofazni prikljulek s prikljulno moljo enako al:i ma n
soglasja za prikljulitev, vendar ne manj kot 2,0 kW,
T za trifazni prikljulek s prikljulno moljo enako ali manj ¢
za prikljulitev, vendar ne manj kot 3,5 kW za uporabnike
T za trifazne prikljulke s prikljulno moljo enako ali mar
odstavka 37. |l lena tega akta kot 34 % prikljulne moli i
prikljulno mo|l]jo nad 17 kWw,

f za uporabnike s prikljulno moljo nadf[l43 kW kot 25 % prik

El ektr ooper adbgeworjenbo bbb F ia| un s kuporatrokh sistema za posamezni | asovni bl
meseca maja za naslednje koledarsko | eto. Uporabnika o dol ol
junij, julij, avgust in september. Le uporabni k prejema enot
r al umza iste mesece. Uporabnik sistema i ma mognost predlagano mol spremeniti
teko|l ega | et a. Le tega ne stoohbralsemagtes est danij eeldokto]l eomer a
Spremembe dogovorjene mo | i znotr aj kol edamesigega zhetod dobj e koedajskegan j en
meseca, vendar mora biti zahteva oddana najkasneje do vkl jul
je brezplal na. El ektrooperater pregleda predlog uporabni ka |
mo | Pri uporabnikih sistema, ki imajo merilne naprave za 15 -mi nutne meritve porabe, -se m
mi nutnem interval u dwténointervallkugdtovijene o ¢ posabliene energije (v kWh) in trajanja 15-
minutnega intervala( i zr agene@2 ur& 9t Dogovorjena obsrea|ldnlsklaa mmd vsak | a
in mora biti v naslednjem bloku enaka al: Vi g el omastane, kpr ej gn
dosegena mo| usjstermaapme keage dogovorjeno vrednost Vv posameznem
dol ol a na podl agi-minuenidy imaksimamib pgraé 161 ekt ri |l ne energije v posami
bloku i n se evidentira pri elektrooperaterju. V pri mewistempzaesega
vsakol5 -mi nut no prekaomdluinteomredgnina za pkeadgne Mmb6|] in 16. |1 el
akta, pri | emer presegna mol skupaj z dogovorjeno ne sme prese
lztega |l ahko razber emo, da je dogovorjeno obral unspkoovpmeall j amikoe
porabe el ektriV nreajewiegijgii j eetmmmij,ved gj@riurmad r al uonnarveagnniNlap al no

i zbrana dogovorjena obralunska mol |l ahko i ma negati v,@aodisif i nan
v primeru prenizke  ali previsoke vrednosti. Vpliv dogovorjene obral unske.lmokhzanzae na
pri mer premaj hne, prevelike in optimalno dol ol enpovdprgelvioe g

gospodinjskega odjemalca
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porabnikov v gospodinjstvu , stavhi a | i vel j em, saplahd jsutem kontrolirano z manj gamo por a
elektrilne ewegpijdeaobf Piol @9 s tud gl ikpavijanj @ z el ektril noistemner gi
uporabni ku odosogdol gr af i | nega ,kmemang kigagled trenutnega in preteklega stanja

pretokov el e kt r i | n eterpritagajamjel j parametrov , kot | e dol olpamepje edreikarriitlentega v
ali hraninika el ektrilne energije. Z naragl aj ol o up panethega wpreljanjae i nt
je mogole samodejno prilagajati porabo elektrilne energiije

posredovanju uporabnika. Umetna inteligenca lahko tako samostojno upravlja porabo pri napravah, ki
omogol| aj o t akgn oSlikhe22oprikazuje e .osnovno shemo pametn ega sistem a za upravljanje z
e | e k toremetgipo. [12]

SISTEM
PAMETNEGA
UPRAVLJANJA Z
ELEKTRICNO
ENERGIJO
Slika 2.2 Sistem pametnega upr avl janja z elektrilno energijo
Sisteme pametnega upr avl janja z elektrilno energijo delimo na nasl ec
sistem upravljanj a na osnovi pravil
sistem upravljanja  glede na napoved |,
sistem upravljanja na oblaku ,
sistem upravljanja glede na porabo in tarifno postavko.  [13]
Sistem upravljanja na osnovi pravil deluena vnapr ej d eiheonicahn, ki hsmerjajo  pretok el ekt ri | ne
energije med r a z | i |porabmikiin viri. Ta pravila, d ol o | &gtrani proizvajalcev , omogol aj o sprej
hitri hi toedd ovl r e a lglade upordba energijeiz son| ne el edhranjeaanja evhraniinik el ekt ri | ne
energije aioddaj e presegkov el ekdmi éKpiesstemdelujgriaj @reprostih pravilih vrealnem
| a s e stabilen in zanesljiv ter primeren  za uporabnike, ki potrebujejo |l e osnovne smernice za

Stran: 39/226



-ﬂ- NOV TARI FNI SI STEM OMREGNI NE I N SI STEM PAME Bor‘z n

Univerza v Mariboru ELEKTRI LNO ENERGI JO

Fakulteta za energetiko

upravljanjez el e k t remeigijpo Si stem se zato ne zanaga na zapletene algor
pomeni, daje primeren za okolja z razmeroma enostavnimi in predvidljivimi energetskimi potrebami.

Sistem upravljanja glede na napoved se osr edo tnaplede roptimizacijsk e strategij e zar azl i | ne
scenarije upravljanja z el e k toreindrgij o, ki jih sistem upravljanja na osnovi pravii ne zajema . Sistem
uporablja napredna pravila oziroma algoritme zaanalizo i n napovedovanje potreb in razp:¢
energije uporabnika . Pol eg zajema in analize trenutnih podatkov o pol
proizvodniji elektrilne energije iz sonlne elektrarne in shr;
el ektril ne enepameingga ,upsriasvtiejmanj a viklkejfebupéokei muddprdk igvodnje
elektrilne energije iz sonl ne Napodaginapavedneszatepemstedamul dakovi
upravlja s porabo, proizvodnjo in shranjevanje melektrilne &mer gimaej guj e | snter ehlkea gd lj
in prispeva k bolj pasovnemu obratovanju son|lne elektrarne.

Sistem upravljanja na oblaku predstavla napr edno pr ogr anks kboa imshrgnjueew se kil jul n
podatke o porabi i n pr oi zvodnjenerggel mkoddial pheni h st r e niokakuy, dq katerih je 0 ma
mogol e dost opspleta kadarkelkin kjerkoli. Sistem pridobiva informacije iz
merilniki energije, senzorji in druge naprave, ki spremljajo porabo ai proizvodnjo el ekjttei| ne
podatke panato anal i zir a. S pomoljo analize v obl apkrui kldapek &olkei st e m
el ektreinlemegi je se por abi zapkhraske in kakoroptifimiratsporabo elektrilnelLenerg
sistem zazna , da dol ol ena  npaoprraabviaj @ | @led renenregi j e, kot je potrebno,
uporabniku, ki  nato ustrezno ukrepa , ali pa sistem sam ukrepa glede na nastavljene parametre . Uporabniki

|l ahko na daljavo spremljajo stanje sistema, preverjajo trenu
svojoporabo el ekt r i | negleemcee gn g es pr senpotrelpea gli gazneere. Sistem upravljanja z energijo

v oblaku | ahko z vedno veljo uporabo umeteer inteligkociet poZt
umetne inteligence  lahko sistem samodejno analizira pretekle vzorce porabe e | e k t renergijee spremlja
trende in napoveduje prihodnje potrebe po elektrilni energi]j
Sistem upravljanja gledena porab o in tarif no postavko opti mi zira porabo el ektrilne
trenutnih cen in vzorcev porabe. Spremlja | asovnejéenekekate|l nkoeneingsttezao naj c
prilagaja delovanje el ekt ri | nizh nnaanpernaovm zat Jadgtheav povel anj a udnekpeti 4loes
Sistem lahkopreusmeri alizakasni del ovanje energetsko intenzivnih napray
za elektriimapvatniastroji, v | asovna obdobja ¥ hiagui mi gt h
lahko sist em samodejno zmanjga porabo elektrilne energiije, na
hranilnika ali z omejevanjem delovanja naprav, ki v danem | a
nal omogol|l a upor epbmzadkoo st r o gk s j i zkori gl a obdobS$gistemuponabliagj i mi
podatke o trenutni porabi in tarifah ter s pomoljo algoritmo\
porabe el ektril ne, emreezmyzi petrebe po rolnem posredovanj uo gukpoovr ab |
prispeva tudi k veliji stabil nosti omregj a, saj z Zzmanj geve

uravnotegenje povpragevarejleakitnmenetgiezepol ogl ji vosti

25 OPTI MI ZACI JA PROI ZVODNJE I N PORABE ELEKTRI LNE ENERG

V Sloveniji stasezgodii dve obdobji pospegene rasti i ngt,iasiderr akali¢etam2010i s on
ter leta 2019, kar je prikazano na sliki 2. 3. Ta pospegena vrvaligtmerijpesledica ugodnih

subvencijskih shem, ki so nanargddcti ve sohdmemeh @ ks miagelenej ge i
Prvi val rasti je bil povezan s podporno shemo pr oi zvodnj e elektri|lne energije ,iz O
ki je lastnikom sonlnih elektrarn omognaleaotoap rporiez veenthenn ee ef i ekks
energije.Sprva sobile t e odkupne cene znatno vi gj e aostvarjanieg o b h pt kdeagbaij lek @ m
in posl| edislpreggeno greddado]| ni h el kjtulmrmani ganj u investicijsk
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tehnol ogkega, snoaptreedckchk upne cene ostale visoke vse do priblig
povzrolilo znatno upolasnitev rasti [¥ovih nalogb v sonlne el
Drugi val rasti ingtalirane moli son|nih elektrar RMETERING).| po s
Ta shema je spodbudila predvsem gradnjo manj gi h son| nizasamdoskbd. r Gospoedinjstva so lahko

na svojih strehnah postavi ason| no el arkpglralrenlealaz | i ko med proizvedeno in po
energijo. KI j ub wiadgjeitmi m s,tstcse@gplbgmst o odl|l o| al avelajsipmsnani ekake r arn
bilo verjetno posledica pr i | ak pwarejl e vporajeael ekt r i | n e v minodnog,inf e primer zaradi

nalrtovgnadnje toplotne | rpal ke ali nakupa elektri]lnega avto
L e p v s gospodinjstva s tem gel el a z azgdostitevww d 0 i goih@direb po el ekt ri |, miprd meargai j
izzive za omr e gflaedo | o] eeih omregja prihaja do pbeebr @emsmriginé \n, nlkidgr
dopugl| aj onih gastdvdev novih son| ni h e.lZarkdt te preobremenjenosti , gospodinjstva , ki so

prikljulena na obremenjrinmaiji @ voele posayirevgssadon| ne el ekpaoasalrenci li mo
zmanj ganj a ,kat pagbhosgtavlja mpaldedwgarvdad anjost i
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Slika 2.3: I ngtalirana mol sonlnih eleBtrarn v Sloveniji d
Prav zaradi tega je optimizacija velikosti hranilnika energije in sonl|l ne el eshisemainnujpa |, sajlahko
le tako zagotovimo pr avi |inejtyéhnk V @dl jprehod jnaduporabo trajnostnih virov energije . Velikost
teh naprav i ma t udi ek&nbnskelkazalnike ipviesticie. Ygednja neustrezno dimenzioniranih
naprav | ahko znatno povela zaletne strogke nalogbe, ne da b
negativno vpliva na vralil no 4deosbipe mantvielsna amrpipkad ZNean s hi br a2i | r
vel i kosti sonlne elektrarne in kapacitete hranilnika elektri
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NAKUUCNO IZBRAN DAN V LETU

PREDIMENZIONIRANA SONCNA NEZADOSTNO DIMENZIONIRANA OPTIMALNO DIMENZIONIRANA
ELEKTRARNA IN PREMAJHNA SONCNA ELEKTRARNA IN SONCNA ELEKTRARNA IN
KAPACITETA HRANILNIKA PREDIMENZIONIRANA KAPACITETA HRANILNIK ELEKTRICNE ENERGIJE
ELEKTRICNE ENERGIJE HRANILNIKA ELEKTRICNE ENERGIJE
POMLAD d i:!: ﬁ i‘ 2

POLETIE K—\

JEEN W

O B Y Vo M ANV e Vs [ VY UV NGV Y

LETO 100 % 100 % 100 %

0% 0% 0%

B ) . B
(kW) (kw) (kW)
_ HRANILNIK ELEKTRIENE

ENERGIJE (%)

Slika 2.4:1 zbira pravilne velikosti son|lne elektrarne. in kapacite
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3 TEHNI LNA ANARORABE, PROIZVODNJE I N SHRANJEVANJA ELEKTHF
ENERGI JE NA PRI MERU RAZLI LNI'H UPORABNI KOV SI STE

V tem poglavju bodo p

redstavljeni  primeri r a z | hi porabnik o v

odjemalec - stanovanje, gospodinjski odjemalec T enostanovanjska

odiemalec ini zobr ageval naPraddavijgnoo b a
kakortudi st anj e
kombinacijo
analize.

oziroma

tehnil| ne

~

PORABA, PROIZVODNIJA IN SHRANJEVANIJE ELEKTRICNE ENERGIJE

TEHNICNA ANALIZA

porabe in

Meritve porabe elektricne
energije - MojElektro

Vkljucitev
soncne
elektrarne

Lokacija objekta, povrsina
strehe, naklon in orientacija
objekta

Meritve gostote moci
soncnega sevanja — postaje
ARSO

Izracun proizvodnje elektricne
energije po metodologiji iz
poglavja 3.2

Vkljucitev

hranilnika

elektri¢ne
energije

Izraun stroskov elektri¢ne
energije za stanje z vkljuceno
soncno elektrarno

Izracun stroskov elektricne
energije za obstojece stanje

el ektril nlkot sengospadinjske
hi g a,ustrijski d odjemalec , kmetijski
njihovo
pr oi zv o dwkolkor egorabaikir v K Injgejolesncernrigng eel ekt r &
s dhrlame | enli &klat red rerkeNaisliki $11ge pekazanma grétgd@ogija

0 b s tpoojrealbee setlaenkjter i | ne

Izbira optimalne velikosti
hranilnika elektricne energije

Izracun stanja napolnjenosti
hranilnika elektri¢ne energije
po metodologiji iz poglavja 3.3

Izracun stroskov elektriéne
energije za stanje z vkljuceno
soncno elektrarno in
hranilnikom elektri¢ne
energije

Slika 3.1: Shemat ski prikaz metodologije t ehni |l ne.anali ze
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31 PORABA ELEKTRI LNE ENERGI JE RAZLI LNIH PORABNI KOV
ELEKTRARNE

311 PORABNIK 1 i GOSPODINJSKI ODJEMALEC - STANOVANJE

Porabnik 1 je gospodinjski odjemalec - stanovanj e povr gfwevélbstmanovanj skem objektu
pripravo tople sanitranevode se uporabljaj o el ekitgid iemhkuhinjiihe kopainicij i Za poimeee

ogrevanja pa je stanovanje prikljuleno na Sar®sitjej®na élekiroerengedskoo ogr ev
omregje prikl jeunoefneoz npergeak opr i kl ju|l ka varova®égal zne&dnowal kpr 1

je6kw. Na sl i ki 3.2 je prikazan profil porabe elektrilne energi
6.000 -
", 4.000 -
2
Q.
©
‘®  2.000 -
o
a
0 -
0 50 100 150 200 250 300 350
Danv letu
Slika 3.2: Profilporabe el ekt r i | n eporabmikarlg.i j e
Iz slike 3.2 jerazvidna relativno konstantna poraba s povpr emoijo 0296kW. Naj vi gja izmerjene

mo | Zna ®a8l6kw ,medtemkoje | et na poraba el ektri |205041&kWkr gi je znagal a

3.1.2 PORABNIK 2 i GOSPODINJSKI ODJEMALEC i ENOSTANOVANJSKA HI GA

Porabnik 2 je  gospodinjski odjemalec - enostanovanjska hi ga v predmestju Mari bor a, kje

drugina. Za pripravo tople asaeitponebipdet opl ewdaneRommika ljka zr
na elektroenergetsko omregje prikljulen preko trifaznega p
Obralunska mol prkWwINjaulskakje31® je prikazan profil porabe el

10.000

(W]

por.

5.000

Poraba P

0 50 100 150 200 250 300 350
Danv letu

Slika 3.3: Profilporabe el ekt r i | n eporabmikar2g.i j e
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Iz slike 3.3 je razvidna neuravnotegena poraba elektrilne energije s pov
i zmerjena konica mol jmedtem&kgjalet®a,pdreb® kaM ekt ri | ne energije znaga
Polegtega je iz slike 3.3 razvidna ob | ut noa poralajel ekt ri | ne energij e, wprimerjaviski h m
poletni mi, kar je posledica ogrev®ojtaedbat ppl ogmevianpal ke. pozi mi

toplotna | r-wadkRazar aki ni gjih zunanjih temperatur pozi mi del
(COP), kar povzrola veljo porabo elektrilne energiije.

Porabnik 3 je industrijski odjemalec, srednje veliko podjetje v Velenju. Za pripravo tople sanitarne vode se

uporabljajo elektrilni bojlerji, namegl| eni nad umivalni ki,
konvektorji. Podjetje ima v svojih prosto rih namegleno transformatorsko postajo
zbiralke. Prikljulek je varovan z omejevalci toka jakosti 3x
na277kWw. Na sl i ki 3.4 je prikazan profil porabe elektrilne ener
150.000 -
2
éloo.ooo-
Q.
©
e}
©  50.000
@]
a
O ] I I I ] I I
0 50 100 150 200 250 300 350
Dan v letu

Slika 3.4: Profilporabe el ekt r i | neporatmikar3g.i j e

Iz slike 3.4 je razvidna relativno konstantna poraba s povprelno ,6n8o9 jkow.54Naj vi gj a i zmer
mo | i z na ¢2a0 01 5k9w, medtem ko je | etna poraba 4808 Kwh. i Podjetie ener ¢
obratuje | e ob delovnih dneh, kar je na sliki jasno razvidno
Prav tako je opaziti porast porabe v zimskih mesecih, kar |
ogrevanje.

Porabnik 4 je  kmetijski odjemalec iz okolice Velenja. Za pripravo tople sanitarne vode se uporablja toplotna

| r pal k avodarnsdtem ko je ogrevanje izvedeno s kombinacijo kurilnega oljain polen. Kmetijski odjemalec
se ukvarja z mlelno proi zvod jojgeeporainjkikat sodnolzhian htadilni giskem tetvsaj e
dodatha pomogna meh ankKnmeatciijjsak i odj emal ec | e na elpkikbpokegetps
trifaznega prikljul ka, varovanega z varoval kamkWw.Nadik358e Obr a
pri kazan prof il porabe elektrilne energije porabnika 4.
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Slka 3.5: Profil porabe elektrilne energije porabnika

lzslke3. 5j e razvidna relativno konstant n29ploWabMajsvip®jvpriez mer jme

mo | i z A& 6& k W, medtem ko je |l etna poraba e25.@06tkWwh.l Keekmetisldr gi j e
odjemalec deluje skozi vse leto , je tudi profil porabe skozi leto relativho konstanten. Opagene SO poOSame
konice vporabi el ekt r i | ne kaeje moslaglic j aetrenutnega v k| o p ge sirgne mehanizacije v enakem

trenutku .

3.15 PORABNIK5 i | ZOBRAGEVALNA USTANOVA

Porabnik 5 je izobrageval Za psti pmaved ¢ oKtgkesanitarne vode s
bojlerji, namegleni nad semstavadgreva kaizemeljpeplit e ml k@ br ageval na ust a
na elektroenergetsko omregje prikljulena preko trifd2mega p
Obralunska mo| A2 k INasiiKik &j ee pri kazan profil porabe elZktriln

20.000

2 15.000

2

Q. 10.000

©

o)

o

o 5.000

o

T T T T T T T
0 50 100 150 200 250 300 350

Dan v letu

Slika 3.6: Profilporabe el ekt r i | n eporatmikar5g.i | e

lzslike3.6je razvidna relativno konstantna p@®rka.a Nsa jpvoivgp rae |linzomemojlej

mo | i z A& M8 kW, medtem ko je letna por aba 5&.72kkiwh.il|znoeb reangeervgail jr
ustanova obr atuje | e ob delovnih dneh, kar je na sliki jasno raz
vikendih. Prav tako je opaziti upad porabe el ekt r i | n ev peletrehr mésg¢cid, zaradi zma n j § @nms&nosti

gtudenov in odebjaostierpedagalgriogahC,P,rEind soprkazane pora be el ektri]
energije tekom celotnegaleta za 4 stanovanja, 1 higo, 1 kmetijskega odj ems
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32 PORABA ELEKTRILNE ENERGIJE RAZLILNIH PORABNI KOV S S

Pri izralunu porabe elektrilne energije razlilnih porabnikoyv
son|l nih eilaktezmaahun proi zvodnj eavsakpodameznidbjeke enapodlagi metedologije
prikazan e nasliki 3. 7.
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METODOLOGIJA ZA I1ZRACUN PROIZVODNJE ELEKTRICNE ENERGIJE 1IZ SONCNE ELEKTRARNE

Fakulteta za energetiko

ZACETEK

Izbira lokacije obravnavane
strehe porabnika

Meritve naklona in orientacije
strehe porabnika

lzracun geometrijskih relacij:
- deklinacijski kot
- urni kot
- kotna visina sonca
- vpadni kot soncnih Zarkov

Izracun faktorjev nagnjenosti:
- direktno son¢no sevanje
- difuzno sonéno sevanje
- odbito sonéno sevanje

Meritve gostote moci
sonénega sevanja za globalno
in difuzno komponento
(ARSO)

Izra¢un soncnega obsevanja
obravnavane strehe
porabnika

Analiza letne porabe
elektric¢ne energije porabnika

lzra€un instalirane moci
soncne elektrarne

Povecanje Stevila son¢nih
modulov

AII je Eproiz,
vecja od Eyor. za
20 %?

ZmanjSanje Stevila soncnih
modulov

Slika 3.7: Shematski prikaz metodologije za izralun proizvodnje elektrilne

n

ener gij e
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3.2.1 PORABNIK 1 i GOSPODINJSKI ODJEMALEC - STANOVANJE

Zar adi omejenega prostora na stanovamaimést iktivego Bvieklajs 6 ml mieh o
modul ov, je ena od mognih regitev nakup t.i. balkonske son]
kot samostojna proizvodna enota, ki se enostavno prikljuli n:
kateri koli drugi elektri | ni aparat . KIl'jub temu je za zagotovitev varnege
potrebno upogtevati dol ol ene tehnilne zahteve, opredeljene v
in obratovanje vt i lapraviaolmoviivie vire endrgije h ©r adni l'ist RS, gtiiEZ161/ 2
2 (PRI LOGA A), ter v poglavju 11.-8-0927ebRil]l rema amerkminagpeT 86t
ingtalacije ( ZRl L®D&rAa bB)i.k a 1 je bila izbrana balkonska so

monokristalnega son| neg« 2midCd el an aBSMA®ONMIO] j o 400 W in mi-kror e
800 z nazivno mM&|l.Lok&a®0 (W objekta, kjer je nameglena bal kons
1, se nahaja na kodrdijeadrmaf AkbeA @8'r igneeo girrmf 5%A& 3ol gine (Mari
sonlna elektrarna je bila nameglena pod naklonskim kotom 90A

kot om O0A (s riasliki3.Qjgprikazan profil porabe in proizvodnje elektri
njima za porabnik a 1.

6.000
=
.. 4.000 <
2
Q.
3
© 2.000
o
o
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=
A 300
o
s
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o 200
=
©
g 100
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e
& 0
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=
a
©
=
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©
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L U Y PR TN Y OV T TR Sresaave aseeewwey R I e e pap ey Y B T YT |
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Dan v letu
Slika 3.8: Profil porabe in proizvodnje el ekt r i | ne erazlke nged j gmat zmporabnik a 1.
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lz slike 3.8 je razvidna povprelna mol balkonske son|lne el ek!
je 384,11 W, medtem ko je | etna proizvodnja elektrilne energ
da proizvodnja elektal kaeskhnesgn] ppgogpaeljene kptorda rnnaik,] onski m kot om
dosega naj veviéeéthnosti moli oziredm&ktpridinzv epheirgtinieh meseci h, kar
sonlne elektrarne, nameglene na strehah objkktev.poNilgjda camo
nakl onskega kot a, ki je bolj pri meren za zimske mesece, saj

nebesnipolobliin  pos | edzialhntoeva vel je nazklvkn g kudalkkirskiess.o nlp elektrarn e se 9,8 %
(0, 259 MWh) el ektril|l ne ene,rngeit¢gne kooidz a o mr edgzane §90.8 % (2,386 MWh)
elektrilne energije za pokrivanje porabe elektrilne energiije

Zapriklop sonl ne el emlat edrerke roener get s k osstamielekgoperaterjar a pridobiti soglasje

za prikljnhgoeeyi kida prikljulitev powirzoloidinae mapelaeri Mes boe
nadol ol edeleekektroenergetskega sistema. Zaporabnik a2 j e bila izbrana sonlna el el
iz 24 monokristalni BISOoBBO#DIZ madulvew 508 [16Joi M skupno ingtalir:
sonl ne el el@g8@kwa.rL.ro&kaci ja objekta, kjer je namegl| emlasemsabajphana el e

koordinatah 46A 33' geogrdafgkeggafske dal GBEMen3g Mar ebobr arna
namegl ena pod nak]| 20nAsskfirne gknoat opnm ezimithim lkotom 90 A ( s zakod). Nasliki3. 9
je prikazan profil porabe in proizvodnje el ektrilne energije ter razdd ka med njim
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Slka 3.9: Prof il porabe in proizvodnje elektrilne eam2rgije ter ra

lz slike 3.9 je razvidna povprelna Mmb49 konNapviegjekt daspgen i
11,523 kW, medtem ko je |l etna proizvodnj al3.564 e&kWh.rZ |wkel jeunleirtgviijjeo
elektrarne se 52,06 % ( 10,166 MWh ) elektrilne energije odda v omregje, me
4794 % (9,360 MWh) el ektrilne energije za pokrivanje porabe el ektr

y

3.2.3 PORABNIK 3 T INDUSTRIJSKI ODJEMALEC

Industrijski odjemalec ima na strehi objekov §e namegl eno son| hogehekrkalain en&& jek W
bila postavljena leta 2011. Kerima son| prhektrarna svoje prikljulna arker iblence g
proizvodnjo vsakih 15 minut ,izralun preilzkdednjemei 2neomglinpe enikd gotrebenr na
sliki 3.10 je prikazan profil porabe in proizvodnje &3 ektri]
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Slika 3.10: Pr of i | porabe in proi zvodnrazike reed gjind za pofabnk eaxr gi j e ter

lz slike 3.10 je razvidna povprelnab5ioldokWWonI|Nmé¢ velgelat dorsmedg.en
450,590 k W, medtem ko je |l etna proizvodnj52.87D&Mhr. i |Zne kd g airl gitjve j
elektrarnese 5 3,60 % (324.040 kWh) el ektri |l ne energije oddssiv omredgjea, oded
46,40 % ( 280.150 kMWh) el ektri | ne energije za pokrivanje porabe el ek

3.24 PORABNIK 4 T KMETIJSKI ODJEMALEC

Za porabnik a4 j e bila izbrana son|lna elektrarna, sestavljena iz
BBO450 2z nazivno imolsjkou pdn500 iwWigt alirano mol j o .dokacljaolekta kigmkt r ar n
je nameglena sonlna eldktsarmahaajoa abai k@b r dgienoagtraahf sdkéeA @6'r i ne
geografske Mlenjed.iSoen]l fa el ektrarna je bila nameg| %A s(iproag nnaa k
povrdinam azi mutnim kot oMashkA3.1( je prikazan prafigpprabe in proizvodnje el ek
energije ter razlika med njima za porabnik a 4.
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Slika 3.11: Prof il porabe in proizvodnje elektrilne adnergije ter 1

lzslike3.1 1je razvidna povprelna mol| son3,32 kel elNiaj ai g¢a kiosegag
21,207 k W, medtem ko je | etna proizvodnj @89.3%2 kWhr i Znekénpeal git ve]
elektrarne , s€ 55,34 % (18.971 kWh) el ektri |l ne energije oddkai ¥ omredj @, odez
44,66 % (15304 kWh) el ektrilne energije za pokrivanje porabe el ekt

3.25 PORABNIK5 i | ZOBRAGEVALNA USTANOVA

Zaporabnik a5 je bila izbrana sonlna elektrarna, sestavl jena iz
BBO450 z nazivno moljo 450 W in skupno i ngt al Lokaaijaabjekiapkiej o son
je nameglena sonlna el &kenaaajamnakoodmatah B niSh&7° geografske @¥'rine
geografskeKdgk@®omlendg el ektrarna je bila nameg454rsé& rpeajch an gkolvo nys
in azimutnim kot omNaski3(ls2njeer pjruigklazan profil porabe in proizvo
razlika med njima za porabnik ab.
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Slka 3.12: Prof il porabe in proizvodnje elektrilne ea®rgije ter ra

l z slike 3.12 je razvidna povprel|lna638®kWsoNhpei g§] aktipabdlagenak
40,817 k W, medtem ko je | etna proizvodnj 8.9 EWhr i Znekéneael git vej]
elektrarne se 5 3,30 % (34.558 k Wh) el ektrilne energije oddsei ¥ omregj e, oted
46,70 % (30.310 k MWh) el ektrilne energije za pokrivanje porabe el ek

V prilogah C, D, E in F so prikazani profili porabe in proiz
stanovanja, 1 higo, 1 kmetijskega odjemalca in 4 izobrageval
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33 PORABA ELEKTRILNE ENERGIJE RAZLILNIH PORABNI KOV S S
I' N HRANI LNI KOM ELEKTRILNE ENERGI JE

Osnovni namen wuporabe hranilnika elektrilne energije v koml
presegkov proizvedene elektrilne energije, ki bi jih sicer
energije za pokrivanje porabenamesto ,da bi jo pridobiValiideaknemrpgjmeru g¢gel.i
uporabl jati Il e takrat, ko ni proizvodnj e i z Mstaoldgijaea opit ekt r a

del ovanja hranilnika elektril ne engepmgdstavjenaonpslisalBa v tem podpo

Wheget+ [ | P| dt
S Cmax

w

METODOLOGIJA ZA DELOVANJE HRANILNIKA ELEKTRICNE

L

=

(U]

E PHEE—O

z Pomr—P

w

Pree = - PHEE, max Pree = PHEE, max
Pomr.=P_PHEE,max Pomr.=P+PHEE,max
Slika 3.13: Shematski prikaz metodologije delovanj ahranilnika elektrilne energiije

Iz slike 3.13 je razvidno, da kot vhodna podatka v metodologij i nastopata poraba  Ppor. in proizvodnja  Pproiz .
elektrilne energije. Njemma zr avzéll Kodes Prpostivia,porrem, €d jé trenutna poraba
elektrilne energije velja od proizvodnje el ektitilkmneenekgijoer gi j
pridobiti bodi si iz hranjbondikai eil z kEd mikd g jadrggoolank® gpdviamemo iz
hranilnika elektri|lne energijeegel ekt jeimleveghnij e]j pei vbéemer dmunph
elektrilna energija v hraniWuh)i kwelejl @kdd i hhinei raalemn@yii)nHeapikgik nj en o
elektrilne enepgaigeaiseal akekodo svoj @eamaxk préostemeékpotrebneo | €1 ékt ri | ne
energije pa je treba KpjeePnzeegtait iivzn ao,mrjeegjpar.oi zvodnj a el ektri| ne
elektrilne energiije, kar omogola shranjevanje presegne el ekt
pproddajo v omregje. El ektri| no energijo | ahko shranjujemo v
napolnjen, saj mora biti trenutna elektrilna ener gakgimang hr al
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napolnjenosti ( Cmax) - Pol njenje hranilnika elektri|lne energije je o
preostalo elektrilno energijo pa je treba oddati v omregje.

3.3.1 PORABNIK 1 i GOSPODINJSKI ODJEMALEC - STANOVANJE

Nakup b alkonsk e s o n & elektrarn ev v el i ni ,pproilneegr osvon!| ni h modul ov i, nsebuje kr or ¢
tudi hranilnik elektrilne energije manj gi h Z& popbnikiat lejé bil (zbréni | aj nc
hranilnik elektrilne energije (Li FePOGKXJO,skapaciteip\t a jkwh,4080cklS GOFT,
maksi malno polnilno in praznilno mol| jo 80D7].Wadlilk3.14jeprikegamt i ci j s
profl pr et oka mol i iz/v omregje, iz/v hranilnik elektrilekerenar
energije pri porabniku 1.

6.000 =

(W]

= 4.000 o

om

OmrezZje P

0 50 100 150 200 250 300 350

500

Pbat. (w1

-500

Hranilnik elektri¢ne energije

-1.000 T T T T T T T T
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0 | | | | L] | L]
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hranilnika elektri¢ne energije
SOC [%]

Slika 3.14: Prof il pretoka moltrarmilvnioknrelgé letimpiikezbkt@anjamapelnjegdsti e hranilnika
el ektr il nepriponabnkgl j.e

Iz slike 3.14 je razvidno, da smo z wuporabo hranilnika zeloerktergijlan eo devrzeerlgi j1
el ektril ne kaejeear 35,7 % manj v primerjavi S primerom , ko ima porabnik 1 postavlieno samo
son| no el gk386kWMh)n.oPolegtegase del ed oddane el ektrilnemanegRgo9kp/e v or
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na 59 kWh, kar predstavlja zmanj ganje zard17,b2al%.onski s oja |k h ij u BHnaaj&vanfea r n i
presegeloevkt r i | ne v lranitik, gdj fee oddana energja v omr egjoéor mé una zporhbast no
temvek brezmpddabnomregje.

3.3.2 PORABNIK 2 i GOSPODINJSKI ODJEMALEC i ENOSTANOVANJSKA HI GA

Za porabnik a2 j e bil izbran hranilnik el ektri]| nROLAREB®GH ngdel Homeé Fe PO
Battery , s kapaciteto 22,1 kWh , maksi malno polnil no 204% KkpVrter znuesticijpko cemoo | j o
11.500 EUR [18] . Na sliki 3.1 5 je prikazan profii pr et oka moli iz/v omregje, iz/v hra
in stanje napolnjenosti hranilnika2elektrilne energije pri p
— O_
2
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Slika 3.15: Prof il pretoka moli iz/v omregje, iz/v hranilnik elektrilne
elektrilne energij.e pri porabniku 2
| z slike 3.15 je razvidno, da smo z uporabo hrano,#MBikWha el e
elektrilne ener @9,99e% makjav primergvi paimerom, ko ima porabnik 2 postavljeno samo

son| no el e(o.860 akWhp. Poleg tega se deleg oddane &elektrilne e
10.166 kwh na 6.856 k Wh , kar predstavl j 82,6z%ax ypgrabo flogolj welikega hranilnika

Stran: 57/226



j- NOV TARI FNI SI STEM OMREGNI NE I N SI STEM PAME Bopz:n

Univerza v Mariboru ELEKTRI LNO ENERGI JO

Fakulteta za energetiko

elektrilnesemowersdkiojzé vse | eto uspel:i shraniti skoraj vse pre
sonlne elektrarne, kar se je odragalo v minimalnelmodymreengacpe
stanja napolnjenosti hr ani | ni ka el ek fjerazvidme tud nde sedatgrija v zimskih mesecih le redko

napol ni do 100 %, kar je posledica zmanjgane proizvodnje el
obdobju. Podrugi st r ani pa je v poletnih mesecih, ko je proizvodnj a
baterije |l e redko nigja od 50 %.

3.3.3 PORABNIK 3 7 INDUSTRIJSKI ODJEMALEC

Za porabnik a 3 je bilo izbranih 36 hranilnik ovel ektri | ne energije (LiFePO4) proi zv:
Home Battery, s kapaciteto 22 , 1 kWh, maksimalno polnilno in praznilno mol j c
11500 EUR. Skupna kapaciteta hranilnikov elektrilne energije tak
414.000 EUR. Na sliki 3.1 6 je prikazan profii pr et oka mol i iz/v omregje, iz/ v hran
stanje napolnjenosti hranilnika el ektril|lne energije pri pora

200.000 -
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Slika 3.16: Pr of i | pretoka mol|lihiahvl omkegjektikzlme energije in prikaz s
elektrilne energije pri porabniku 3
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lz slike 3.16 je razvidno, da smo z wuporabo hr an2d3b8®i kNh el el
el ektrilne ener gi,50e% makjavprimeravi paimetom, ko ima porabnik 3 postavljeno samo

son|l no el e R8rl50r kwh )(. Poleg tega se deleg oddane elektrilne
324 .040 kWh na 219.530 k Wh , kar predstavl j a 22omEKlohugomabijako vaikegadranilnika

elektrilne energije (795,6 kWh) se profil p o rslobbagne spremdnit r i | ne
Razlog za to je nezadostna proizvodnja elektrilne energiije

hranilnika elektrilne energije. Dodatno smo omejeni z maksin
porabipomeni,dabo mo el ektrilno energijo, kljub napolnjenemu hraniln
odvzeti iz omregja. Prav tako bomo v obdobjih visoke proizvod
potrebe porabnika in kapacieéereoghjani dbavéalanel ekekidfinleno ener
Tudi v zimskem | asu hranilnik elektrilne energije nikoli ne

situacija nekoliko drugal na, s aj je proizvodnzmatenloekuwirgijl an.e 2
tega |l ahko dosegemo velje stopnje napolnjenosti hranilnika e
poraba elektrilne energije v poletju obilajno nigja, nam upo

omogo| a zmemveloanje faktorja samooskrbe.

Zaporabnk a4 sta bila izbrana 2 hranilnika elektrilne energiije
Home Battery, s kapaciteto 22,1 kWh, maksimalno polnilno in
11.500 EUR. Skupna kapacitetaehganpel hiakov zelhghkt 4id], e k&Mh, s k
23.000 EUR. Na sliki 3.1 7 je prikazan profi pr et oka mol i iz/v omregje, i z/ v hrani
stanje napolnjenosti hranilnika edektrilne energije pri pora
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Slika 3.17: Prof il pretoka mol|li iz/v omregje, iz/v hranilnik elektrilne
elektrilne energij.e pri porabniku 4
lz slike 3.17 je razvidno, da smo z wuporabo hranill9ikWa el e
elektrilne energiije, kar je za 99,99 % manj v4 postavljene r $amov i S
sonl no el eRk8.304 rknMh ) ( Poleg tega se deleg oddane elektrilne
18.971 kWh na 9.280 k Wh , kar predstavl j &l,1z% anupogabondowlj velikega hranilnika
elektrilne energije smo skozi vse | eto uspeli shraniti skor
son|l ne elektrarne, kar se je odragal o v mini mal nastvnegagpgtehanu el e
stanja napolnjenosti hranilnika elektri] ne tedn e rzigskih mesgcie r azv
napolni do 100 %, kar je posledica dovoljvelke proi zvodnje el ektril nelektaemer gi je iz
3.35 PORABNIK5 T | ZOBRAGEVALNA USTANOVA
Zaporabnik a5 sta bila izbrana 2 hranilnika elektrilne energiije
Home Battery, s kapaciteto 22,1 kWh, maksi malno polnilno in
11.500 EUR. Skupna kapacitet anelrrganiel ntiakkoov zenlaegkat r4i 4 ,n2 keWh , s k
23.000 EUR. Na sliki 3.1 8 je prikazan profii pr et oka mol i iz/v omregje, iz/ v hrani
stanje napolnjenosti hranilnika el ektril|lne energije pri pora
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Slika 3.18: Prof il pretoka moli iz/v omregje, iz/v hranilnik elektrilne
elektrilne energij.e pri porabniku 5
| z slike 3.18 je razvidno, da smo z uporabo hrani.054ikWha el e
elektrilne energije, kar je za 99,99 % manj v5 postavlieme sama vi s

sonl no el elBa3la rknMh ) ( Poleg tega se deleg oddane el ektrzi| nne
34.558 kWh na 23.430 k Wh , kar predstavl j 32z%a& upokazordpvelj velikega hranilnika

elektrilne energije smo skozi vse |l eto uspeli:i shraniti skor
son|lne elektrarne, kar se je odragalo v mini malanelmodyrrengiacepe
stanja napolnjenosti hranilnika elektril ne tedn e zigskih mesdcie r azyv
napolni d o 100 %, kar je posledica dovoljvelke proi zvodnje el ektril nelektaemer gi je iz
V prilogah C, D, E in F so prikazani proflipr et oka mol|li iz/v omregje, iz/v hranilni
napolnjenosti hranilnika 4| ®tkdmoVarj @anef ghijieco, 1 kmetijskega
ustanove.
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3.4 SIMULACIJA SISTEMA PAMETNEGA UPRAVLJANJA Z ELEKTRI L NO ENERGIJO

Simulacija delovanja sistema pametnega upravljanja je komp!
spremenljivk ter omejitev, kot so vzorci porabe elektrilnenapevgidj sonl| ne,gaulsienviamy iat «
naprav oziroma porabnikov in gibanja cen el ektril nma energetskemitrpie . Vel i na si sten
pametnega upravljanja deluje na principu vklopa in izklopa n
novejge toplotne |rpal ke, razsmerni ki, el Ok turgiel meo r@mdinn iklen ij ®e
nadgraditi 2z ustreznimi stikald]@ in omregni mi ejeistemmpametaegd , da
upravljanja in optimiziramo nj i hovh tem cistard o pamdineda tupravijamese ener
upogtevajo gtevilne dejavni ke, da z del ovanjem ne zmanj guj
pospegene degradacije naprav zaradi n\é padatjevamjb hodd predstavljenip ov i n
sistemi pametnega upravljanja z elektrilno energijo, ki so t

Reduxi je linija izdelkov , namenjena optimizaciji porabe, proizvodnje  in shranjevanja e | e k t remefgiiee Gre
za produkt slovenskega podjetja AMIBIT s sedegem v. Nihevi ezdglkit so zdr ugkjvievi kot 50

znamkami razsmernikov, toplotnih | r predrimitudisgiznanmi zhamkami, el ek t r i
kot so na primer SOLAR-EDGE, HUAWEI, ABB in ISKRAEMECO. Sistemi Reduxi so primerni za uporabo tako v
gospodinjstvih kot v industrijskih obratih. Linija izdelkovse nenehno i z b ol ,jpgsodat®j ain g i 1{19].

Linij a REDUXI trenutno obsega 4 izdelk e, kot je prikazano na sliki 3.1 9:
1. REDUXI Krmilnik (1)

Povezuje prej omenjene naprave in samodejno prilagaja odjem ter proizvodnjo glede na izbrani algoritem. S
tem omogola optimizacijo porabe in proizvodnje v skladu s
samooskrbe.

2. REDUXI Gateway (2)

Predstavla razgiritev krmilnika, k dodatmim ongyalv ater prmolglojbuidlop tdeek naprav
preko relejnih izhodov.

3. REDUXI Pretvornik (3)

Gre za napravo , ki 0 mzajgro |pedatkovoporab iel ekt ri | nei 2neogp i nj s,k epgrai  glteenvec
se podatki zbirajo v | asovnem intervalu 1 sekunde. Tako je mogol e n:
el ektril ne gospodinjstgai j lear omogol a bolj nat anl| no dell eHltarnijlen ek o e

Pretvornik se obv|hljig@ispiacte af b k e gato jea ngegovoa , vgradnjo potrebno soglasje
distribucijskega podjetja. V primeru nekompatibilnega jg®smodohapds k@g az dg tuejv
gt e v ekaterim se pretvornik lahko povege.

4. REDUXI Aplikacija (4)

Celotho poraboin pr oi zvodnj o el ektri| ne ener gdejovanjatjee rmorgeoddp@mljatinane na
mobilnem telefonu ali tablici, kar dodatno poenostavlja upor abo i n gistern buporaigniky (prikazano na
sliki 3.20). Poleg tega omogola tudi oddaljeno spremljanje v
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2

Slika 3.19: REDUXI Krmilnik (1), Gateway (2), Pretvorniki (3) in mobilna aplikacija (4) [20].

# Pilot 3: Polena (3F Deye) / # Controller / # Charts

Day

1.3kWh
19.2kWh
17.9kWh

27 kWh
@ 7.3kwh
100 %

——y
9.7 kWh
9.3kwh

26.1kWh

Totat Procucton

36.7 kWh

Toual ¢

35.4kwh

Slika 3.20: Prikaz uporabni gkegd420.mesni ka REDUXI

Inea doo. je slovensko podjetje s sedegem v Ljubljani, ki se
optimizacijo industrijskih procesov. Podjetje ponuja girok n
ki zajemajo podrol ja ener geaindighabzacijei nfllb st ri j skega v

Na podrionldjuusst ri j ske energetiizdidlkev: e na voljo vel
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1. inGenious Flex

Predstavla nal in vkl julevanja proizvodnih enot, hranilnikov elel
aktivnega odj ema. Sistem v realnem | asu prilagaja odjem gl e
bistveno zmanjguje problem konilseibht ®obhu embniat anayv a/rkjgnabovemr e ¢
trenutna odjemn a mo | igrala kljulno vliogo, |l ahko takgen sistem ulink
posledilno zniguje mognost nastanka vigjih strogkov. Za vgr
voliodo| ol ene porabni ke z dovolj visoko ravnijo prognosti ozir
motenj v delovanju. Pri mer takega porabnika je na primer in
povzroli takojgnjega padceroravenmplaestkadt2lijees pemhatel no padukidNEA an

inGenious Flex.

Aktivni odjem v
industrijski energetiki

Avtomatiziran sistem za upravljanje energetske
proznosti poskrbi za popoln izkoristek obstojecih virov
in zniza stroSek energije brez Zrtvovanja produktivnosti.

Slika 3.21: INEA inGenious Flex [22].

2. inGenious Peak

Predstavlja sistem , ki z uporabo postopnih  in me hkej gi h waikihdndustrijskih porabnikov Zzmanj guj e

koni ce moldgodno k@t i va na ompegpeel sjag velika ni hketh joanemadgetl ast
nastanek konic. Takgen sistem je posebej koristen v metalurgkih ob
peli . Manj ge ,lpdegizena nindglaibhy @a gk ov pr e sperdinnea tidiojdailatne koristi , saj manj ¢
nihanja napetostt podal j gaijwljjoenj skeelobbektrilni Nakemp&mendt..22 je s
prikazan produkt INEA inGenious Peak
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Industrijski sistem za
izravnavo konic

Zniza koniéno mo¢ energetsko intenzivnih
procesov ter posledicno zmanjSa stroske

omreznine in lajsa pritisk na omrezje.

Slika 3.22: INEA inGenious Peak [23].

3. inGenious View

Predstavlja nadzorni sistem, ki celovito spremlja porabo energentov s prikazom vseh kazalniko v, izdelavo

p or ol wddenjermcelotne analitike. Primer dobre prakse je npr. v podjetju, kjer kljub konstantnim cenam

ele k t r iehemgge in enakim proizvodnim procesom ,haraglajo strogki energije. Si st
| a g pvadentiranje manjgi Pogkodbelneaktrilnih wvodih, ceveimirare @mak, kaor s al i

neposredno odr amgjea zmanj ganj uNas tsrloigkkiov3d.. 23 je shematilno prikazan p

Energetski monitoring
po meri uporabnika

Celovito spremljanje energentov in integracija
poljubnega stevila lokacij s kazalniki, porogili in
analitiko, ki se popolnoma prilagodijo uporabniku.

Slika 3.23: INEA inGenious View [24].
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4. inGenious Cube

Predstavlja si st em, ki omogol a upravl janNae tza nnaaplrianv os en al adhakloj apvroi.p r :
procesa prilne ge pred priboHdp@gadptadokvi vkhkar | ®mvtakeldhkowma nj a n
ta nal i n pnegadstopoma Wklopimo velje porabnizkmanjga koniNaslkiBadjabe.
shematilno prikazan produkt | NEA inGenious Cube.

Energetsko vodenje
posameznih naprav

Upravljanje energije in daljinski nadzor katerekoli naprave
v kateremkoli okolju za poln izkoristek vseh zmoznosti.

Slika 3.24: INEA inGenious Cube [25].

5. inGenious Grid

Predstavlja sistem namenjen predvsem upr avljanju energetske skupnosti z aktivnim odjemom. Uporabniki

povezani v energetsko skupnost lahko z uporabo tega sistema izkori glajo prednosti skupn
shrambe el ekt reinlemegi je (sondee lkdg&kneraaci je, hranilniki el ektril
ter tudi ,prwsjemmozstriamenom, da se na isti |l okaci pi e o regelgiiee| i mv
saj se na ta nabriemaematneg Ylkoo mudg| atNrao gKii .ki 3. 25 prikazepredokat i | no

INEA inGenious Grid.
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Upravljanje energetske
skupnosti z aktivhim
odjemom

Avtomatizirano upravljanje energetske proznosti izboljsa
stabilnost prenosnega in distribucijskega omrezja, podpira
sistemske storitve in uporabo OVE ter povetuje zmogljivosti
omrezja brez dragih infrastruktumih posodobitev.

)

I

&

£

|

>
1

_

Slika 3.25: INEA inGenious Grid  [26].

Metronik d.o.o. je slovensko podjetje, ki seukvarja s celotnimspektrom st ori tev

regitve SO prisotne %

telekomunikacijsk ih storitvah Specializirani S 0 na podrol ju
industriji , avtomatizacije in energetike v zgradbah, avtomatizacije proizvodnih procesov,
managementa in svetovanja [27] .

Vnaboru njihovih regitev je tudi

v prejgnjih pri mergreltza mrilpdajaniei zaktviegaeodiema el ekt r i
zgradbah.
Programska opr ema omogol a:

Pogl obl jene analize porabe elektrilne

po novem tarifnem sistemu

Konfiguracij o dopustnih sprememb v odjemu
naprave in industrijske procese .

Preralunavanje optimalnih
Nadzor nad

Spremljanje porabe plina in ostalih energentov

Na sliki 3.26 je prikazan uporabni gki vmesni k

na
f ar meameiggtiki,, oskrgii v vddes kpromethemd selgatju, i j i,

pr ogr aimendvana Viepig Energyv

energije ter si

METRONI K Mepi s

NOV TARI FNI SI STEM OMREGNI NE I N SI STEM PAME Bor‘z n

p odr NMjhoyeu i nd

avtomati zaci|j
energetskega

Kptr agéj a

ne energije v

mu |

posameznih porabnikov brez negativnega vpliva na same

pomodiioj ewmet pneea vV injt @hjig s
konicamizvmogabsemo| psaventi vnegdgsinuldjepanj a n

Energy.
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METRONIK aowe

My new dashboard 8 || por || xusx || csv
DASHBOARD

2§ My new dashboard

Creat dashboard
‘+Create new dashboan Electricity - Hall 1 o MY SANKEY DIAGRAM o

Zoom M SM Al

. Pt
Bty
Jl roducton
| Plane2
25 Plant3
. s
wssa  0ssea0 w650 oss700 070 05720 Hear s burcing
Last values 3 Hall 1 -last month 3
Date Data name Value
aMizchine o
26/03/2020 Electricity H1 total 3.854,54 kWh = Machine 1
aMachine2
26/03/2020 Heating H1 total 905 Mwh Huac
= Machine 7
26/03/2020 Compressed Air H1 total 650 Nm3 e
hine 3
26/03/2020 Natural Gas H1 total 228 Nm3
atizchine &
26/03/2020 Inert Gas H1 total 48Nm3 = Mechine>
aMachine
26/03/2020 Water H1 total 658 m3

Slika 3.26: Upor abni g KkMETRONK $/epis Energy [27].

Robotina d.o.0. je slovensko podjetje , ki se ukvarja z  avtomatizacijo in upravljanjem stavb in industrijski h
objektov , okoljskim monitoringom, prometom in mobilnostjo . Poleg samega upravljanja stavb in industrijskih
objektov , se podjetje ukvarja tudi z energetiko. Na p o d reodrggtike trenutno ponujajo vel egi,kisow

predstavljene v nadaljevanju.

XEMS
Predstavlja r egi tev za uptakl pamferegiz o, ki je namenjena polniln
ter porabnikom v stanovanjskih in industrijskih ingtalacijah. Prav tako

im p
0mo g ¢

energije, kot so son| ne Ndslki 328 je prikagan e | kerkmirlamrink .Roboti na xEMS i

aplikacija za spremljanje parametrov. [28]

30

Slika 3.27:RobotnaxEMS kr mi | ni k in pripadajola aplikaclf2§la za spr

eml j a
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HEMS

Predstavlja si st em, podoben XxEMS, vendar je namenjen izkljulno op
objektih. Sistem omogol|la prilagajanje vklopa in izklopa po
energije (lasovni bl oki), eupkavi ] ae, neererger mmbe Bm prdizeotdnje ter
upravljanje polnilnic za elektrilna vozil a. Prav tako opt i mi
elektrilne energije porabi neposredno na | okazmni dgaps dDagikyloe nj

3.28 je prikazan uporabni gki[29%9y mesni k Robotina HEMS.

® 2
/4 , 5
+ 00 0.0 0.0 0.0
~00 w 00 w« 00 w 00 .
.
A m
BT VT V¥

Slika 3.28: Robotina HEMS wupor[@8fni gki vmesnik

SolveraLynx d.o.0. je podjetje, specializirano za celovite regitve up
postaj ami za elektrilna vozil a, hranilni ki el ektrilne ener ¢
Podjetje ponuja tako strojno kot programsko opremo z a ulinkovito upravljanje z energi
izstopa tudi programska oprema Gemal.ogic [31], ki omogol| a:

zajem podatkov o porabi energentov ,

analizo podatkovoporabi i n i zdel av,o porolil a

pravolasno opozorilo v prvrednestm ,bl i ganja mejnim
opozorilo v primeru neprilakovane hitre rasti ppuwudlegnijse
komprimi ranega zraka, puglanje vode, é),

vkl jul evanje vremenske napovedi v pro,fil predvidene proi

povezljivost z zalednimi sistemi

Na sliki 3.29 je prikazan uporabni gki vmesni k SolveralLynx Gema Logic.
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L

Slika 3.29: Upor abni gk i SolweredygrnGema Logic  [31].
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4 EKONOMSKA ANALIZA PRI MERJAVE STROGKOV ELEKTRILNE EN
OBSTOJELEM I N NOVEM SI STEMU OBRALUNAVANJA OMREG

V tem poglavju bodo predstavljeni rezul tati ekonomske analize primerjave st
obstoj smhowemsistemu obr al unaowrmmmeg gnmende razl il ni MmNaperapol kse Ba pog
bodoekonomske analize strogkov elektri|lne energije temeljile r
(MojElektro) , kakor tudi stanju porabe i n pvkolikozporatuhik jie vk lejkulru jl emjeo es
el ektrarno oziroma kombinacijo son| ne el edfet rParrinei zirsat|ruongino v r
el ektri] nesmerzear @idjie mognosti medsebojne primerjave poenotil:i
energije med posameznimi porabniki. Na sliki 4.1 je prikazana metodologija ekonomske analize primerjave

strogkov elektrilne energije po obstojelem in novem sistemu

Vhodni podatki iz
tehnicne analize
in podatki s
poloZnice za
elektri¢no
energijo

Izraéun strodkov \zratun strotkoy Izratun strodkov Izratun stroskov
elektriéne Izracun elektri¢ne elektri¢ne

energije po elektriine energile po stroskov elektricne energije po energije po

! obstojeem in novem i x TR .
novem sistemu sicte ;1  omresnine — energij brez sonéne obstojec¢em in novem sistemu

omreinine - NETMETERING elektrarne novem sistemu omreznine -

DOBROPIS omreinine DOBROPIS

w

STROSKI ELEKTRICNE ENERGIJE

s lzraéun )
o strodkov elektriéne _ Postavitev
< energii s sonéno sonéne elektrarne po
= gl koncu leta 2023?
< elektrarno
<
-4
=
@)
2
o
-4
w .
lzracun
Postavitev stroskov elektri¢ne lzratun stro$kov
sonéne elektrarne in energij s sonéno elektritne energije po
hranilnika elektriéne elektrarno in obstojetem in novem
energije po koncu heanilnikom sistemu omreZnine —
leta 20237 .
elektriéne NET METERING
energije

Slika 4.1: Shematski prikaz metodologije ekonomske analize pri merj ave strogkov elektrilne ener

novemsistemu obr al unawrmameé @ni ne.
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41 PRIMERJAVA STROGK ELEKTRILNE ENERGIJE RAZLILNIH PORABI
SONLNE ELEKTRGREBE NA OBSTOJEL I' N NOBRAMASLUBNAWANI A

OMREGNI NE

Pri i zr al unue lstt ir ieftergge vza pokabnik al s mo upoafjt @ » | ipdstavike . Velikosti prispevkov

smo pridobili od  Ministrstva za okolje, podnebje in energijo ter iz portala Energetika. Podatke o tarifah za
omregninporil agojene upo M0admoiprigdtbili ods k Agencija za energijo Republike Slovenije.
Dogovorjene mol i S mo jecsisténo Ina nheji, prikaked ,prdeas e gna mo| Jge mbelimMdst op:
so prikazane postavke, ki so bile upogt ewane i zrsalrwong&kloeekt ri | ne eporabnilga | brezz a
son|l ne el ekltede nrea obstojelobirm|uavwvsaing theaimn e

Tabela 4.1: Upogtpeanhavke pristrog&lounel ekt rzaporabmk efibr gzj son| ne el ehkatr ar ne
obstoje|] in oborvalsu rsaceame @ni ne

Enotna tarifa 0,1 EUR/KWh
7 kw
0,00013 EUR/kWh skupne porabe
0,73896 EUR/ kW obr al
0,0008 EUR/kWh skupne porabe
0,00305 EUR/KWh skupne porabe
22 % od vsote vseh postavk
0, 79600 EUR/ KW obr al
0,04308 EUR/kWh
0,03311 EUR/KWh
0,01958 EUR/kWh
0,01844 EUR/kWh
0,01837 EUR/KWh
0,01838 EUR/kWh
0,01847 EUR/KWh
3,61324 EUR/KW
0,88240 EUR/kW
0,19137 EUR/KW
0,01316 EUR/KW
0,00000 EUR/KW
4,3 kW
4,5 kW
4,5 kW
4,5 kW
4,5 kW
0,9

Opomba:
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Upogtevano pri obeh sistemih obralunavanja onm
Upogtevano samo pr.i obstojelem sistemu obralu
Upogtevano samo pr.i novem sistemu obralunavan
Na sliki 4.2 je prikazana struktura cene elektrilnepenebgi pie@aloemm si stemu obralu

omr e g nzapoeabnik albr ez son| ne .elektrarne

100 =
0 Davek
80 [ Energija
[ Prispevki + tro3arina
. [ Omreinina
o
% 604
=
=
>
© 40+
S
(%]
20
04
jan feb  mar apr maj jun jul avg sep okt nov dec
ajobstojel sistem obralunavanja omregnine
100 =
[ Davek
30 - [ | Energija
[ Prispevki + tro3arina
. [ Omreinina - dogovorjena mo¢
% 60 I Omreinina - presezna mo¢
‘.u—_J' I Omreinina - energija
5o
O 40~
S
(%]
20 -
0 -
jan feb  mar apr maj jun jul avg sep okt nov dec
bynov sistem obralunavanja omregnine
Slika 4.2: Struktura cene el ekt r i | nepo@neh ggtig jee |[bpmovem si stemu obralunavanja om
porabnik albr ez sonl ne el ektrarne
Izslike 4.2 ajerazvidno,da | et ni strogki elektrilne energije po obstojele

znagajo 602 EUR, medtem ko so po nowmmeriiste m@s |eibhik eatl o @HKip r
el ekt renelgigemanj gi z a (z3nba NEjURa n5j%@ i ma zna g aj o VinésecihisbRe sezone (zima)

bodo mesel| ni strogki elektrilne energije vigji kot pieokeobst o
tarifne postavke dolgeosvoowneem &b Indikkus €0 tari fne postavke dogovor
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precej manj,p® tudi meselni strnoigkjoit vpoi ghst epebem sistemu obralu
Le primerjamo strukturi strogkov el ekt ri,lugaovinondarjeghbisivena med o
sprememba novega sistemamrocdbgmiiimmav admj ave| jk k odrell rei§g pespemajo
komponente ,v e z an e n,aamesboltistih, vezanih na energijo, kot je to piobstojelem.sistemu

Pri izralunu strogkov el ektar2i Ismo® emporgdiejvalza rmparddald miek post avk
smo pridobili od Ministrstva za okolje, podnebje in energijo ter iz portala Energetika. Podatke o tarifah za

omregnino, prilagojene wuporabni gki skupini 0, s like Slgvanijed o b i | i
Dogovorjene moli smo dololili tako, da je sistem na meji, pr
so prikazane postavke, ki so bil e upogteeaenagieza porabniki a2ddleainu s
sonl ne el ekltede nrra obstoj el in nov sistem obralunavanja omre

Tabela 4.2: Upogt evane post avksd rprgik oivz red lelknt uzaporabaik a@br gizj sonl ne ,glkdekat r ar ne
obstojel in nov sistem obralunavanja omregnine.

Enotna tarifa 0,1 EUR/KWh
10 kW
0,00013 EUR/kWh skupne porabe
0, 73896 EUR/ KW obr al
0,0008 EUR/kWh skupne porabe
0,00 153 EUR/kWh skupne porabe
22 % od vsote vseh postavk
0, 79600 EUR/ KW obr al
0,04308 EUR/kWh
0,03311 EUR/KWh
0,01958 EUR/kWh
0,01844 EUR/kWh
0,01837 EUR/KWh
0,01838 EUR/kWh
0,01847 EUR/kWh
3,61324 EUR/KW
0,88240 EUR/KW
0,19137 EUR/KW
0,01316 EUR/KW
0,00000 EUR/KW
15,3 kwW
15,3 kwW
15,3 kwW
15,3 kwW
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Dogovorjena m 15,3 kW
Faktor obtegitve 0,9
Opomba:
Upogtevano 9irst ermielh obral unavanja omregn
Upogtevano samo pri obstojelem sistemu <
Upogtevano samo pr.i novem sistemu obral
Nasliki4d. 3j e prikazana struktura cene elektrilne energije po ob

omregnine

z aa 2ppbareazb msiokn | ne .el ekt rarne

500 -
0 Davek
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[ Prispevki + tro3arina

. [ Omreinina
£ 300
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100 =
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jan feb  mar apr maj jun jul avg sep okt nov dec
a) obstoje|] sistem obralunavanja omregdgnine
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0 Davek
200 4 [ | Energija
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— [ Omreinina - dogovorjena moc
% 300 - I Omreinina - presezna moc
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e
© 200 4
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100

0 -
jan feb  mar apr maj jun jul avg sep okt nov dec
b) nov sistem obralunavanja omredgnine
Slika 4.3: Strukturacene el ektri | ne e@nebgtigjeel|ppomovem si stemu obralunavanja om

Izslike4.3 aj e
znagaj o 2.

porabnk a2br ez sonl|l ne .elektrarne

razvidno, da | etni strogki elektrilne energije po ¢
401,9 EUR, medtem ko so po onnorveegmm isnies t(esntue koah r4as| Bubnpa
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elektrilne ener2BjljEeURma rejnpin jzg2eds) | € nz & RBERB | EJR. V mesecih visoke sezone

(zi ma) bodo mesel ni strogki elektrilne energije vigji kot p
visoke tarifne postavkel|l alsogworveom jlelnakamo |sio 4w ari fne postavke d
ni gji sezoni precej manjge, so tudi meselni strogki v nigji ¢
omregnine. Le primerjamo strukturi strogkov el ektril dejeener
bistvena sprememba novega som®teg@gea otberna| udnaa vaenljja del ed k kon|
komponent e, vezane na mo | , namest o tistih, vezanih na ene

obralunavanja.omregnine

Pri izralunu str engkiezapadbekk tar3i |sfmme upogtevali razlilne postavk
smo pridobili od Ministrstva za okolje, podnebje in energijo ter iz portala Energetika. Podatke o tarifah za

omregnino, pril agoj ene 1@pkopraiNN zbiake) s, kmopiidabili od Agencije za energijo

Republike Slovenije. Ker podatka o predlagani h dogov,osmend dganod rejhe nrei s

nastavili tako,da j e pri gresdgne moli, vendar so bilndi ¢gkkitpmpiri sobaedgli
sistemu obr al unavanj a.Vdtabek 4 ndisnce pri kazane postavke, ki so bile
strogkov el ektrilne ead8rhgrigze szoan | pe@r acdgheddder anae ,obstoj el i n

obralunavanja omregnine.

Tabela 4.3: Upogtevane post av ke rprgik oivz red |lekrt uzaporabeik @eB8br gzj son|l ne el ektrarn
na obstojel in nov sistem obralunavanja omregni:

Enotna tarifa 0,1 EUR/kWh
277 kW
0,00013 EUR/kWh skupne porabe
3,14688 EUR/ kW obral uns
0,0008 EUR/kWh skupne porabe
0,00153 EUR/kWh  skupne porabe
22 % od vsote vseh postavk
3,60756 EUR/ kW obral uns
0,01218 EUR/KWh
0,0 0936 EUR/KWh
0,01454 EUR/KWh
0,01389 EUR/KWh
0,01369 EUR/kWh
0,01330 EUR/kWh
0,01329 EUR/kWh
5,33444 EUR/KW
1,08944 EUR/KW
0,14257 EUR/KW
0,00368 EUR/KW
0,00000 EUR/KW
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150 kW
150 kW
150 kW
150 kW
150 kW
0,9

Opomba:

Nasliki4d. 4j e prikazana struktura cene elektrilne energije po ob
omregnine zaa3poareazb siokn| ne .el ektrarne

Stran: 77/226



NOV TARI FNI SI STEM OMREGNI NE I N SI STEM PAMI Bopz:n

Univerza v Mariboru ELEKTRI LNO ENERGI JO
Fakulteta za energetiko
12.000 -
1 Davek
10.000 [ Energija
[ Prispevki + trodarina
— 8.000 < [ Omreinina
[~
)
=t
g 6.000 o
>
o
b=
v 4.000 =
2.000
0
jan feb  mar apr maj jun jul avg sep okt nov dec
a)obstoje|l sistem obralunavanja omregnine
12.000 - 1 Davek
[ | Energija
10.000 - [ Prispevki + tro3arina
[ Omreinina - dogovorjena mot
. 8.000 - I Omreinina - presezna mot
S I Omreinina - energija
w
-z 6.000 4
>
o
s
v 4.000 4
2.000
0 -
jan feb mar apr maj jun jul avg sep okt nov dec
bynov sistem obralunavanja omregnine
Slika 4.4: Strukturacene el ektri |l ne @nebgtigjeelpppmovem si stemu obralunavanja om
porabnik a3 br ez sonl ne .el ektrarne
lz slike 4.4 je razvidno, da Il etni strogki elektrilne energi

Zznagaj3® BUR, medtem ko so po novem siomreguni obr dslrdmantjsal b p
el ektrilne ener @87jEdJRma rejnipin j 288%)j ei rz az n d%akUR. V8nesecih visoke sezone

(zima) bodo meselnni strogki elektrilne energije vigji kot p
visoke tarifne post avkel alsogworveom jlelnakamo |sio 4w ari fne postavke d
ni gji sezoni precej manjge, so tudi meselni strogki v nigji ¢
omregnine. Le primerjamo strukturi strogkov el ektri] deejeener
bi stvena sprememba novega somtegeai otberna | udnaa vaenljjai del eg k kon]|
komponent e, vezane na mol , namesto tistih, vezanih na ene

obralunavanja omregnine
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Pri izralunu strogkov el ektardi Ism® emporgdiejvalza rmard dld miek post avk
smo pridobili od Ministrstva za okolje, podnebje in energijo ter iz portala Energetika. Podatke o tarifah za

omregnino, prilagojene uporabni gki skupini 0, dike Slovenije. dd b i | i
izralunu strogkov elektrilne energije smo uporabil:@ dogovor |
navedene na ralunu za e\ tebklitdr ¥4 |soprikazameeostaik| e , ki so bile wupogt
izralunu strogkov elektridaphbrenesgnfjeezal phrradmmné&, ghkigene na
obralunavanja omregnine.

Tabela 4.4: Upogtevane post avkd rprgik oivz red lelknt uzaporabmik edbr gizj sonl ne gledekat r ar ne
obstoje] in nov sistem obralunavanja omredgnine.

Enotna tarifa 0,1 EUR/KWh
10 kW
0,00013 EUR/kWh  skupne porabe
0, 73896 EUR/ kW obr al
0,0008 EUR/kWh skupne porabe
0,00153 EUR/kWh skupne porabe
22 % od vsote vseh postavk
0, 79600 EUR/ KW obr al
0,04308 EUR/kWh
0,03311 EUR/KWh
0,01958 EUR/kWh
0,01844 EUR/kWh
0,01837 EUR/kWh
0,01838 EUR/kWh
0,01847 EUR/KWh
3,61324 EUR/KW
0,88240 EUR/kW
0,19137 EUR/KW
0,01316 EUR/KW
0,00000 EUR/KW
15,8 kW
15,8 kW
15,8 kW
15,8 kW
15,8 kW
0,9

Opomba:
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Upogtevano pri obeh sistemih obralunavai
Upogtevano ebmbopelem sistemu obralunavs:

Upogtevano samo pri novem sistemu obral:i

Na sliki 4.5 je prikazana struktura cene elektrilnepenebgi pie@aloemm si stemu obralu
omr e g nzZapoeabnik a4br ez son| ne .elektrarne
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Slika 4.5: Strukturacene el ektri |l ne @nebgtigjeelpppmovem si stemu obralunavanja om
porabnik a4br ez sonl ne .el ektrarne
Izslike4. 5aj e razvidno, da | etni strogki elektrilne energije po ¢

znagaj683 EUR, medtem ko so po novem siomreguni obr dslcrdmantjsdib p
el ektrilne ener 88 jJElURMA rejmpin jmgyanj e za 8.29)EUR. Y mesecih gsoke sezone
(zi ma) bodo mesel ni strogki elektrilne energije vigji kot p
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visoke tarifne postavkel|l alsogworveom jlelnakamo |sio 4w ari fne postavke d

ni gji sezoni precej manjge, so tudi meselni strogki v nig¢gji ¢
omregnine. Le primerjamo strukturi strogkov el ektri] deejeener
bi stvena sprememba novega som®tedgmav otberna| udnaa vaenljja del ed k kon|
komponent e, vezane na mo | , namesto tistih, vezani lsistema ene

obralunavanja omregnine.

Pri izralunu strogkov el ektarbisimme uprogn giviagd i za agdridmrei postavke
smo pridobili od Ministrstva za okolje, podnebje in energijo ter iz portala Energetika. Podatke o tarifah za

omregnino, prilagojene wuporabnigki skupini 0, s kedSloyenije. ¥o b i | i
izralunu strogkov el ektizbralil d @ g cemoerrjge nee m3drloist veEno smanj ge od

obralunske moli. To nam omogol|la drastil| no z meerjewigpogostorset r ogko
dosega obral unskstibeli4m® 5b. pri kazane postavke, ki so bile wupogt
el ekt Il ne energabbébrea ponhbei klektrarne, g | seidset ennma oobbr sat| ouj neal v

ri
omregnine.

Tabela 4.5: Upogtevane post av ke rprgik oivz red lelkkrnt uzaporabaik eb br g z j e celeltrarre, glede na
obstoje|] in nov sistem obralunavanja omredgnine.

Enotna tarifa 0,1 EUR/kWh
12 kW
0,00013 EUR/kWh skupne porabe
0,73896 EUR/ kW obral uns
0,0008 EUR/kWh skupne porabe
0,00 305 EUR/KWh skupne porabe
22 % od vsote vseh postavk
57119 EUR/ kW obral uns
0,01 689 EUR/kWh
0,01298 EUR/KWh
0,0 1958 EUR/kWh
0,0 1844 EUR/kWh
0,0 1837 EUR/KWh
0,0 1838 EUR/KWh
0,0 1847 EUR/kWh
3,61324 EUR/KW
0,88240 EUR/KW
0,19137 EUR/KW
0,01316 EUR/KW
0,00000 EUR/KW
16 kw
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Na sliki 4.6 je prikazana struktura cene

omr e ¢ nzapoeabnik a5br ez

sonl ne

ektrarne
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Slika 4.6: Strukturacene el ektri |l ne e@nebgtidjeelppomovem si stemu obralunavanja om
porabnik a5br ez sonl ne .el ektrarne
lzslike46 aj e razvidno, da | etni strogki elektrilne energije po «

znagaj6b5 EUR, medtem ko so po novem siomredni obr dblrbmantjsdip
elektrilne ener 3l E&JRmMézmginj sdain¥%)e izna z rBa2¢4aBUR. V mesecih visoke sezone

(zima) bodo meselni strogki elektrilne energije vigji kot p
visoke tarifne postavke dogovorjene mol i v | asovnem bl oku 1.
ni gji sezominjmreecasjo tudi meselni strogki v nigji sezoni nigj
omregnine. Le primerjamo strukturi s tbenmagsiktemomae Ugetdvime, dd jme ener
bi stvena sprememba novega sistema obralunavanja omregnine Vv
komponent e, vezane na mol, namesto tistih, vezanih na ene

obralunavanja omregnine.

9
V prilogah C, D, E in F e prikazana struktura cene el ektr

J
obralunavanja omregnine za 4 stanovanja, 1 higo, 1 kmetijske
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4.2 PRIMERJAVA STROGKW ELEKTRILNE ENERGI JE RAZLI LNIH POR/
SONLNO ELEKTRARN®E NA OBSTOJEL I' N NOV SI STEM OBR/¥
OMREGNI NE

Kot je dololeno v 5. tol ki 4. |llena Pravilnika o tehnilnih
proizvodnih naprav na obnovljive vire energije (Ur adni I i st RS, gt .1 EZ-@)YL / 22 ien eXk8/r2
energiij a, ki se odda v omregje oziroma je proizvedena kot
proizvodnje, ne evidentira v merilni tolki gospodinjskega od
ki jo oddamo v pornmerjengeineo, nnoebenega plalil a. lz tega razloga |
smiselno, da |im veliji del eg proizvedene el ektri|lne enesrgije
premigljenim v&ll alptl rjialngpietmknapmoawmogol ajop, onaimrilmeraltk, pral:
pomivalnih strojev. Za ta namen obstajajo tudi produkti za t.i. pametno upravljanje, kjer z avtomatskim

krmiljenjem porabnikov preko pametnih stikal ,dosegemo | im bolj ugoden profilNapor al
sli ki 4.7 je prikazana struktura cene elektrilne energiije |

omregnine zaalporbadnkionsko sonl.no el ektrarno
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Slika 4.7: Strukturacene el ektri |l ne e@nebgtigjeelpppmovem si stemu obralunavanja om
porabnik a 1 zbalkonsko son| no el ektrarno
Iz slike 4.7 a je razvidno,da sel et ni strogki el ektvkil | ué e@aoweba@gil kensko son|n
porabnikul po obstojelem sistemu obr a&lmamgwar joa zeamr3eég rEiURe (i z ,6 02 [
medtem ko s e po novem sistemu odmrad @miarvean( slleink at doglheéktri | ne ene

zmanj gaj oEUR Gz 532IEUR na 541 EUR ).

Na sliki 4.8 je prikazanaporabstoaetlemai nhnmeseimcisjisetemu obr s
zaporabnik al z bal konsko sonlno el ektrarno.
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