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Univerza v Mariboru

Fakulteta za energetiko

Namen in cili gt udi j e

Raziskati t e hni haom@n o:sPodrobno pr e u ltiethin i Vidike sistemov pametnega upravljanja,

v k1 j uz milmovimi zmogljivostmi in zanesljivostjio . Primeri o b st o j (komerdalno dostopnih)

regi upeavljanja z el e k t reandrgijoo. Analizirati porabo in proizvodnjo e | e k t rendrgijee
r az | i domadnikov, tako z uporabo kot brez uporabe s o n | elektrarne, hranilnika energije in
sistema pametnega upravljanja

Analizirati ekonomske vidike : Oceniti st r o gp@rabe el e kt randrgiee po novem tarifnem
sistemu o0 mr e g nprinrea z | i dombnikih, tako z uporabo kot brez uporabe s o n | elektrarne,
hranilnika energije in sistema pametnega upravljanja . Predstaviti r a z | i|scemagije, ki bodo
podpirali od| ol evpuil cal rt oviavestia v s on| relektrarne in hranilnike el ekt r i
energije .
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Nov tari fni Si stem obral unava

A Pr aviporazdelitev st r o gekloevk t remetgife e

A Aktivna uporaba omr e §gj a

A Nat an]| ndeglgoal o b eal umsek é

A Dvig st r o goknorve § nza energetsko bolj potratne uporabnike

A ..

S| STEMI PAMETNEGA UPRAVLJANJA Z ELEKTRI LNO EI
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SIi stem pametnega

Sisteme pametnega upravljanja z el e k t renelgipo
delimo na naslednje oshovne sisteme :

sistem upravljanja na osnovi pravil,

sistem upravljanja glede na napoved,
sistem upravljanja na oblaku,

sistem upravljanja glede na porabo in tarifno
postavko.

+L¢9

AN Borz-n

upravl janj a

SISTEM
PAMETNEGA
UPRAVLJANJA Z
ELEKTRICNO
ENERGIJO

Z

e |
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Si stem pametnega wupravljanja z el

# Pilot 3: Polena (3F Deye) / # Controller / # Charts

Day ‘ Week

29.08 08. 2024
G.Q d B 15min | 1hour | Power B oo
© 13kwh

19.2kWh

17.9 kWh

27 kWh
@® 7.8kwh
100%

n’ Cxher
26.1kWh

Total Production

36.7 kWh

al Consumption
35.4kwWh




Univerza v Mariboru
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SIi stem pametnega

Aktivni odjem v
industrijski energetiki

Avtomatiziran sistem za upravljanje energetske
proznosti poskrbi za popoln izkoristek obstojecih virov
in zniZa stroSek energije brez Zrtvovanja produktivnosti.

Industrijski sistem za
izravnavo konic

Zniza konicno mo¢ energetsko intenzivnih
procesov ter posledicno zmanjsa stroske
omreznine in lajSa pritisk na omrezZje.

L¢9
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upravl janj a

Energetski monitoring
po meri uporabnika

Celovito spremljanje energentov in integracija
poljubnega stevila lokacij s kazalniki, poro¢ili in
analitiko, ki se popolnoma prilagodijo uporabniku.
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Si stem pametnega wupravljanja z el

Energetsko vodenje Upravljanje energetske
posameznih naprav skupnosti z aktivhim

odjemom
Upravljanje energije in daljinski nadzor katerekoli naprave

v kateremkoli okolju za poln izkoristek vseh zmoZznosti. Avtomatizirano upravljanje energetske proznosti izboljsa
stabilnost prenosnega in distribucijskega omrezja, podpira
sistemske storitve in uporabo OVE ter povetuje zmogljivosti

omrezja brez dragih infrastrukturnih posodobitev.
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DASHBOARD

I% My new dashboard

+ Create new dashboard

Zoom 1M

09:56:30

Last values
Date
26/03/2020
26/03/2020
26/03/2020
26/03/2020
26/03/2020

26/03/2020

My new dashboard

Electricity - Hall 1

5M Al

09:56:40 09:56:50 09:57:00

Data name

Electricity H1 total
Heating H1 total
Compressed Air H1 total
Natural Gas H1 total
Inert Gas H1 total

Water H1 total

09:57:10

09:57:20

Value

3. 854,54 kWh

905 Mwh

650 Nm3

228 Nm3

48 Nm3

658 m3

upravl janj a

MY SANKEY DIAGRAM

Electricity

Hall 1 - last month

= Machine 9
= Machine 1
= Machine 2
HVAC
= Machine 7
= Machine 8
= Machine 3
u Machine 4
= Machine 5

u Machine &

Production

HEAT

<

~¢

Plant 1

Plant 2

Piant 3

Office building

JN

Z
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Si stem pametnega wupravljanja z el
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Si stem pametnega wupravljanja z el
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EKTRARNE
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Prige = = PHeE, max
Pomr, = P - PHEE, max

Izbira lokacije obravnavane
strehe porab

Meritve naklona in orientacije
strehe porabnika

Wheet+ S | P| dt

s Cmax

Pge = Phee, max
PcmrA =P+ PHEE, max

t wo9s5{ ¢!
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PORABA, PROIZVODNIJA IN SHRANJEVANIJE ELEKTRICNE ENERGIJE

Pronost

METODOLO!

Zmanjsanje stevila sonénih

modulov

Ali je Eproia.
vetja od Epo,. za
20 %?

~

TEHNICNA ANALIZA

-+

L¢9 ~¢

Meritve porabe elekt
energije - MojElektro

Vkljucitev
soncne
elektrarne

Lokacija objekta, povrsina
strehe, naklon in orientacija
objekta

Meritve gostote moci
soncnega sevanja — postaje
ARSO

Izracun proizvodnje elektri¢ne
energije po metodologiji iz
poglavja 3.2

Vkljucitev

hranilnika

elektricne
energije

Izraéun stroskov elektri¢ne
energije za stanje z vklju¢eno
soncno elektrarno

Izracun stroskov elektricne
energije za obstojece stanje

oL W

Izbira optimalne velikosti
hranilnika elektricne energije

Izracun stanja napolnjenosti
hranilnika elektricne energije
po metodologiji iz poglavja 3.3

Izracun stroskov elektricne
energije za stanje z vklju¢eno
soncno elektrarno in
hranilnikom elektricne
energije

Borz-n
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Porabnik 1. Stanovanje

-35m2povr giople sanitarna voda i bojler ; daljinsko
ogrevanje ; 1x25 A varovalke , pr i k| jmwoll nGakW.
Letna poraba el. energije = 2,59 MWh

350

Porabnik 2: Hi g a

- 150m 2 p o v r g itoplae sanitarna voda + grevanje i
toplotna | r p a krékavoda; 3x25A varovalke , pr i k1 j |

mo | =10 kW.
o - Letna poraba el. energije =12.75 MWh
Porabnik  3: Industrijski odjemalec

- topla sanitarna voda T bojler ; e | e k t konvektorji za
ogrevanje ; pr i k1 j oal NNrzlralke (lastni TR);
3x400 A varovalke , pr i k1 jmoll #2537 kW.

50

100

T
150

200
Danv letu

250

300

350 Letna poraba el. enerqije =479.,08 MWh

12
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20.000

Porabnik 4: Kmetijski  odjemalec

W
-
v
o
S
<)

por.

- Proizvodnja mleka - hladilnica ; topla sanitarna voda i
toplotha | r p a;lpkeelna polena in kurilno olje -
ogrevanje ; 3x25 A varovalke , pr i k| jmwoll#1® kW.

10.000

5.000

Poraba P

0 . - e ; : : ——— Letna poraba el. energije = 25,71 MWh
0 50 100 150 200 250 300 350
Dan v letu

20.000

Porabnik 5: 1 zobr ag e wstdnova

2 15.000
- - topla sanitarna voda T bojler ; ogrevanje na zemeljski
3 plin; 3x125 A varovalke , pr i k| jmwoll 86 kW.
g 3000 Letna poraba el. energije =51,72 MWh
OI I L L L I I I
0 50 100 150 200 250 300 350

Dan v letu
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Univerza v Mariboru

Fakulteta za energetiko

Porabnik

Cena el. energije:

Obracunska moc:

Prispevek za delovanje operaterja trga:
Prispevek za OVE in SPTE:

Prispevek za energetsko ucinkovitost:
Trosarina:

Davek na dodano wvrednost:

OmreZnina za cbracunsko moc:
OmreZnina za energijo prevzeto v casu VT:
OmreZnina za energijo prevzeto v casu MT:
Omreznina za energijo prevzeto v CB1:
Omreznina za energijo prevzeto v CB2:
Omreznina za energijo prevzeto v CB3:
Omreznina za energijo prevzeto v CB4:
Omreznina za energijo prevzeto v CBS:
Omreznina za dogovorjeno moé v CB1:
Omreznina za dogovorjeno moc v CB2:
Omreznina za dogovorjeno moc v CB3:
Omreznina za dogovorjeno moc v CB4:
Omreznina za dogovorjeno moc v CB5:
Dogovorjena moc v CB1:

Dogovorjena moc v CB2:

Dogovorjena moc v CB3:

Dogovorjena moc v CB4:

Dogovorjena moc v CBS:

Faktor obtezZitve presezne modi:

Upostevano pri obeh sistemih obracunavanija

1. Stanovanje

Enotna tarifa 0,1 EUR/kWh

7 kW

0,00013 EUR/kWh skupne porabe

0,738%96 EUR/KW obratunske modi

0,0008 EUR/kWh skupne porabe

0,00305 EUR/kWh skupne porabe

22 % od vsote vseh postavk

0,79600 EUR/KW obratunske maodi

0,04308 EUR/kWh

0,03311 EUR/kWh

0,01958 EUR/kWh

0,01844 EUR/kWh

0,01837 EUR/KWh

0,01838 EUR/kWh

0,01847 EUR/kWh

3,61324 EUR/KW

0,B8240 EUR/KW

0,19137 EUR/KW

0,01316 EUR/KW

0,00000 EUR/KW

4,3 kW

4,5 kW

4,5 kW

4,5 kW

4,5 kW

0,9

omreZnine

Upostevano samo pri obstojeéem sistemu obratunavanja omreznine

Upostevano samo pri novem sistemu obratunavanja omrezZnine

Obst ojsistdm obr al unavamrjeagni ne

100 =

80 =

60 =

40 =

Stroski [EUR]

20 =

jan  feb

+L¢9

[ | Davek

[ | Energija

[ Prispevki + tro3arina
[ Omreinina

mar apr maj jun jul avg  sep

~¢

okt

nov

I 5 LW

dec

Nov sistem obr al unavamreagni ne

100 -

80 -

60 =

40 4

Stroski [EUR]

20 -

jan  feb

R Davek
R Energila
7 Prispevki + trodarina

[ Omreinina - dogovorjena mo¢
I OmreZnina - presezna mo¢

I Omreinina - energija

mar apr maj jun jul avg  sep

okt

nov

dec

602 EUR

5%

v

572 EUR

Borz-n
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Porabnik 2: Hi g a

Obst ojsistdm obr al unavamrjeagni ne

Cena el. energije: Enotna tarifa 0,1 EUR/kWh
Obracunska moé: 10 kW 500 -
Prispevek za delovanje operaterja trga: 0,00013 EUR/kWh skupne porabe [ | Davek
Pricpevel s OVE 0 SPTE: | D,73896 EUR/KW obradunske modi 400 - I Energija
Prispevki + troarina
. R [T Prispevki + trogari
Prispevek za energetsko ufinkovitost: 0,0008 EUR/kWh skupne porabe . .
. [ Omreinina .
oSarina: 0,00153 EUR/kWh skupne porabe £ 300 2 401 EU R
[SN)
Davek na dodano vrednost: 22 % od vsote vseh postavk —
=
OmreZnina za obracunsko mog: 0,79600 EUR/kW obratunske modi 8 200
OmreZnina za energijo preveeto v casu VT: 0,04308 EUR/kWh &
Omreznina za energijo prevzeto v casu MT: 0,03311 EUR/kWh 100 [
OmreZnina za energijo prevzeto v CBE1: 0,01958 EUR/KWh i i . . e
OmrezZnina za energijo prevzeto v CB2: 0,01844 EUR/kWh ]
. 0
OmreZnina za energijo prevzeto v CB3: 0,01837 EUR/kWh
I I nenwo p . ! R/ jan feb mar apr maj jun jul avg sep okt nov dec 2 %
OmreZnina za energijo prevzeto v CB4: 0,01838 EUR/kWh
OmreZnina za energijo prevzeto v CBS: 0,01847 EUR/kWh
. . ¢ .
Omreznina za dogovorjeno moé v CB1: 3,61324 EUR/kW NOV sistem () b I a I unavam rJ a g nNili N e
i)
Ormreznina za dogoverjenc meoé v CB2: 0,88240 EUR/ kW
OmreZnina za dogovorjenc moé v CB3: 0,19137 EUR/kW 500 ~ ¢
Omreznina za dogovorjenc moé v CB4: 0,01316 EUR/kKW [ Davek
Omreznina za dogovorjenc moé v CBS: 0,00000 EUR/kW 400 - [ Energija
Prispevki + tro$arina
. . [T prisp
Dogoveorjena moc v CB1: 15,3 kw . [ Omreinina - dogovorjena moé
Dogovorjena moc v CB2: 15,3 kW S 300 - I Omreinina - preseZna mot 2.374 EUR
- 5N v - .
Dogoveriena moé v CB3: 15,3 kW — I Omreinina - energija
v
Dogoverjena moé v CB4: 15,3 kW >§ 200
Dogovorjena moé v CBS: 15,3 kw &
Faktor obteZitve presezne modi: 0,9 100 4
Upostevano pri obeh sistemih obraéunavanja omreznine
Upostevano samo pri obstojecem sistemu obratunavanja omreznine
0

Upostevano samo pri novem sistemu obracunavanja omreznine

16
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Univerza v Mariboru

Fakulteta za energetiko

Porabnik

Obracunska moc:

Prispevek za delovanje operaterja trga:

Prispevek za OVE in

Prispevek za energetsko uinkovitost:
Trosarina:

Davek na dodanc vrednost:

OmrezZnina za obracunsko mod:
OmreZnina za energijo prevzeto v casu VT:

Omreznina za energijo prevzeto v casu MT:

Om

=

O
O

=

=

Om

=

Om

=

OmreZnina za dogovorjeno moc v CB1:
Omreznina za dogovorjeno moc v CB2:
OmreZnina za dogovorjeno mot v CB3:
OmreZnina za dogovorjeno moc v CB4:
Omreznina za dogovorjeno moc v CBS:
Dogovorjena moc v CB1:
Dogovorjena moc v CB2:
Dogovorjena moc v CB3:
Dogovorjena moc v CB4:
Dogovorjena moc v CBS:

Faktor obteZitve presezne modi:

3: Industrijski

odjemalec

Enotna tarifa 0,1 EUR/kWh

277 kW

0,00013 EUR/kWh skupne porabe

SPTE:

3,14688 EUR/kW obracunske modi

0,0008 EUR/kWh skupne porabe

0,00153 EUR/KWh skupne porabe

22 % od vsote vseh postavk

3,60756 EUR/kW obraéunske modi

0,01218 EUR/kWh

0,00936 EUR/KWh

reZnina za energijo prevzeto v CB1:

0,01454 EUR/kWh

reZnina za energijo prevzeto v CB2:

0,0138%9 EUR/KWh

reZnina za energijo prevzeto v CB3:

0,01369 EUR/KWh

reZnina za energijo prevzeto v CB4:

0,01330 EUR/kWh

reZnina za energijo prevzeto v CBS:

0,01329 EUR/KWh

5,33444 EUR/ LW

1,08944 EUR/kW

0,14257 EUR/kW

0,00368 EUR/LW

0,00000 EUR/kW

150 kW

150 kW

150 kW

150 kW

150 kW

0,9

Upostevano pri obeh sistemih obracunavanja omreznine

Upostevano samo pri obstojecem sistemu obracunavanja omreznine

UpoStevano samo pri novem sistemu obracunavanja omreznine

Stroski [EUR]

Stroski [EUR]

Ob st o jsietém
12.000 =
10.000 <

8.000 =

6.000 =

4.000 +

2.000

0

jan  feb

mar

Nov sistem obr al unavamreagni ne

12.000 =

10.000 ~

8.000 -

6.000 =

4.000 =

2.000 <

0 -

jan  feb

mar

apr

apr

+L¢9

~¢

I 5 LW

obral unavamijeagni ne

[ | Davek

[ | Energija

7] prispevki + trodarina
[ Omreinina

maj  jun jul avg sep okt

[ | Davek

[ | Energija

[ Prispevki + tro3arina
[ Omreinina - dogovorjena mo¢
I Omreinina - presezna mot

I Omreinina - energija

maj  jun jul avg sep okt

nov

nov

93.790 EUR

dec 9 %

v

85.920 EUR

dec

Borz-n
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Porabnik

Cena el. energije:

Obratunska mod:

4: Kmetijski

odjemalec

Enotna tarifa 0,1 EUR/kWh

10 kW

Obst ojsistdm obr al unavamrjeagni ne

600 = [ | Davek
Prispevek za delovanje operaterja trga: 0,00013 EUR/KWh skupne porabe [ Energija
Prispevek za OVE in SPTE: | 0,73896 EUR/KW obradunske modi 500 - I Prispevki + tro3arina
Prispevek za energetsko ucinkovitost: 0,0008 EUR/kWh skupne porabe I Orrenina
TroZarina: 0,00153 EUR/kWh skupne porabe 'g‘ 4001 . . . . . 4 683 EU R
Davek na dodano vrednost: 22 % od vsote vseh postavk % 300 4 -
Omreznina za obratunsko moc: 0,79600 EUR/KW obratunske modi %
OmreZnina za energijo prevzeto v casu VT: 0,04308 EUR/kWh & 200
Omreznina za energijo prevzeto v casu MT: 0,03311 EUR/kWh
Omreznina za energijo preveeto v CB1: 0,01958 EUR/kWh 100 <
OmreZnina za energijo prevzeto v CB2: 0,01844 EUR/KWh
Omreznina za energijo prevzeto v CB3: 0,01837 EUR/kWh 0~
Omreznina za energijo preveeto v CB4: 0,01838 EUR/kWh jan feb mar. - apr maj jun jul ave S€p okt nov dec 9 %
Omreznina za energijo preveeto v CBS: 0,01847 EUR/kWh
OmreZnina za dogoverjeno maé v CB1: 3,61324 EUR/kW NOV Slstem (0] b r a ! uUnavam rJ @.g n | ne
OmreZnina za degovorjeno maé v CB2: 0,88240 EUR/kW
OmreZnina za degovorjeno maé v CB3: 0,19137 EUR/kW 600 = [ Davek ¢
Omrenina za dogoverjens mod v CB4: 0,01316 EUR/kW [ Energija
OmreZnina za dogoverjenc moé v CBS: 0,00000 EUR/kW 500 = [T Prispevki + trosarina

[ omreinina - dogovorjena moé

Dogovorjena mod v CB1: 15,8 kW .. . .
Dogovorjena moé v CB2: 15,8 kW = 400 ~ . = 8:::;:::: _ z:z:jf;a o . 4298 EU R
Dogoverjena moé v CB3: 15,8 kW i 200
Dogoveorjena mat v CB4: 15,8 kW fs - -
Dogoverjena mat v CBS: 15,8 kW % 200 4
Faktor obteZitve preseine modi: 0,9
Upostevano pri obeh sistemih obradunavanja omreznine 100 <

UpoStevano samo pri obstojecem sistemu obradunavanja omreZnine

UpoStevano samo pri novem sistemu obrafunavanja omreZnine

jan

feb

mar

apr

maj

jun jul avg sep okt

nov

dec
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Porabnik

Cena el. energije

5.1 zobr ag e wstdnova

Enotna tarifa 0,1 EUR/kWh

Obst ojsistdm obr al unavamrjeagni ne

Obrafunska moé 12 kW 1.200
Prispevek za delovanje operaterja trga 0,00013 EUR/kWh skupne porabe = E::re:iia
Srispevek za OVE 0 SETE | 0,73896 EUR/KW obracunske moci 10004 S Drspey »trofarina
Prispevek za energetsko ucinkovitost 0,0008 EUR/KWh skupne porabe
Trogarina 0,00305 EUR/kWh skupne porabe . 8004 8 . 655 E U R
Davek na dodano vrednost 22 % od vsote vseh postavk _;S_J'
Omreznina za obracunsko moc: 5,7119 EUR/kW obracunske mocdi % 600
Omreznina za energijo prevzeto v casu VT: 0,01689 EUR/kWh b
Omreznina za energijo prevzeto v casu MT: 0,01298 EUR/kWh 4004
Omre#nina za energijo prevzeto v CB1: 0,01958 EUR/kWh
OmreZnina za energijo prevzeto v CB2: 0,01844 EUR/KWhH 200
OmreZnina za energijo prevzeto v CB3: 0,01837 EUR/kWh

OmrezZnina za energijo prevezeto v CB4:

Omreinina za energijo preveeto v CBS:

0,01838 EUR/kWh

0,01847 EUR/KWh

jan

feb

mar

apr

maj jun jul avg sep

okt

nov dec

4,4 %

Omre#nina za dogovorjenc moé v CB1: 3,61324 EUR/KW NOV Slstem (0] b r a I unavam rJ @,g n | n e
OmreZnina za dogovorjeno moé v CB2: 0,88240 EUR/KW I [;avek
OmreZnina za dogovorjenc moé v CB3: 0,19137 EUR/KW 1.200 ~ [ Energija
OmreZnina za dogovorjens moé v CB4: 0,01316 EUR/KW [T Prispevki + trogarina ¢
OmreZnina za dogovorjenc moé v CBS: 0,00000 EUR/ kKW 1.000 1 . Omre%nfna B dogovvorjena Ino(:
Dogovorjena moc v (:ZE!.L 16 kW 8004 = 8:::;:::: : Z;Zieg?jr;a moc¢
Dogovorjena mod v (fE!.E_ 16 kW ﬂDC 8274 EUR
Dogovorjena mod v ?EE. 16 kKW :JT" 600
Dogovorjena moc v CBd: 16 kW i
- bt
Dogovorjena mod v CBS: 16 kW ) 400 =
Faktor obteZitve presezne modi: 0,9
Upostevana pri obeh sistemih obradunavanja omreznine 200 S
Upostevano samo pri obstojetem sistemu obradunavanija omreznine
Upostevano samo pri novem sistemu obracunavanja omreznine 0 19

jan

feb

mar

apr

maj  jun jul avg  sep

okt

nov

dec
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6.000 - Porabnik 1. Stanovanje

BALKONSKA SONLNA ELEKTRARNA:

Poraba P

- monokristalni s o n | rmodul mo | 400 W,
- mikrorazsmernik 800 W,

0 50 100 150 200 250 300 350 - naklonski kOt — 90 A
a0 - azimutni kot =0 A (jug).
2
3 Proizvodnja  el. energije = 0,467 MWh
© 200
£ 100 Poraba el. energije =2,594 MWh
a 0
0 50 100 150 200 250 300 350 Oddaja vV Omr e g F @3’259 MWh (918 %)
6.000 =
< Odvzem iz o mr e g F 3368 MWh (90,2 %)
= 4.000 -
; 2.000 -
oc ..

0 50 100 150 200 250 300 350
Dan v letu
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(W]

Poraba P

por.

(W]

proiz.

(W]

Razlika P

raz.

Proizvodnja P

10.000

5.000

10.000

5.000

10.000 =

5.000 -

-5.000 =

-10.000 o

T
50

50

T
100

100

150

150

200

200

250

250

t wWO95{ ¢! +L¢9

]
300

300

I
350

350

T
50

T
100

T
150

1
200
Dan v letu

T
250

]
300

I
350

Porabnik 2: Hi g a

SONLNA ELEKTRARNA:

- 24 x monokristalnih s o n | mbdulov mo | 450 W,
- i ngt almola bosB kW,

- naklonski kot =20 A,

- azimutni kot =90 A (zahod).

Proizvodnja  el. energije = 13,56 MWh

Poraba el. energije =12,76 MWh

Oddaja v o mr e g F H,17 MWh (52,1 %)

Odvzem iz o mr e g F %36 MWh (47,9 %)

S ERCEIL Borz-n
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(W]

Poraba P

por.

z

S 300.000 -

(W]

Razlika P

raz.

Proizvodnja P

Fakulteta za energetiko

200.000 =
150.000 =
100.000 =

50.000 =

0

0 50 100 150 200 250 300 350

400.000 =

200.000 =

100.000

0

0 50 100 150 200 250 300 350

200.000 =

0=

-200.000

-400.000 =

T T T T T T T
0 50 100 150 200 250 300 350

Dan v letu

Porabnik  3: Industrijski odjemalec

SONLNA ELEKTRARNA:

- 1434 x monokristalnin s o0 n | modulov 265 W
- i ngt almola 888 kW,

- naklonski kot = r a z | ipdstavive ,

- azimutni kot = r a z | ipdstavive .

Proizvodnja  el. energije =522,97 MWh

Poraba el. energije =479,08 MWh

Oddaja v o mr e g F 34,04 MWh (53,6 %)

Odvzem iz o mr e ¢ F 280,15 MWh (46,4 %)
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(W]

Poraba P

(W]

proiz.

Proizvodnja P

(W]

Razlika P

raz.

Fakulteta za energetiko

20.000

15.000

or.

o
10.000

5.000

20.000
15.000
10.000

5.000

20.000 -

10.000 ~

-10.000 o

-20.000

50

100

150

200

250

250

300

300

t wWO5{¢! +L¢9+ ~¢!5LW

350

350

50

100

150

200
Danv letu

250

300

350

Porabnik 4: Kmetijski  odjemalec

SONLNA ELEKTRARNA:

- 44 x monokristalnih s o n | mbdulov 450 W
- i ngt almola h98B kW,

- naklonski kot =35 A

- azimutni kot =0 A (jug).

Proizvodnja  el. energije =29,372 MWh
Poraba el. energije =25,71 MWh

Oddaja v o mr e g F 83,97 MWh (55,3 %)

Odvzem iz o mr e ¢ F 5,30 MWh (44,7 %)

Borz-n
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(W]

Poraba P

proiz. [ ]

por.

Proizvodnja P

(W]

Razlika P

20.000 -

15.000 =

10.000 —

5.000 =

t wWO95{ ¢! +L¢9

50

100

150

200

250

300

350

0 50 100 150 200 250 300 350
20.000 =
0 =
-20.000 =
-40.000 T T T T T T T
0 50 100 150 200 250 300 350
Danv letu

~¢!'5LW

Porabnik 5: 1 z o br a g e wstdnova
SONLNA ELEKTRARNA:

- 84 x monokristalnih s o n | mbdulov 450 W
- i ngt almola&78 kW,

- naklonski kot =45 A

- azimutni kot =0 A (jug).

Proizvodnja  el. energije =55,97 MWh

Poraba el. energije =51,72 MWh

Oddaja v o mr e g F 8,55 MWh (53,3 %)

Odvzem iz o mr e g F 30,31 MWh (46,7 %)

Borz-n
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Ob st o jsistém

Stroski [EUR]

Stroski [EUR]

Fakulteta za energetiko

Porabnik 1. Stanovanje

obral unavamrfeagni ne

100 =
I Davek 602 EUR
30 - [ | Energija
[ Prispevki + tro3arina
[ Omreinina
60 = 6 %
40 =
20 - 566 EUR
0
jan feb  mar apr maj jun jul avg sep okt nov dec
Nov sistem obr al unavamrjeagni ne
100 =
[ | Davek
N — s 572 EUR
[ Prispevki + trosarina
[ Omreinina - dogovorjena moc
60 = I Omreinina - presezna moc . 0
I Omreinina - energija 5 ’4 A)
o I
o 541 EUR
0

jan feb mar apr maj jun jul avg sep okt nov dec

Denarni tok [EUR]

Denarni tok [EUR]

-500

-+

500 -

250 =

o
1

-250

-500

L¢9

~¢:

8,7 let

Borz-n

500 =

250

-250

10,3

leta
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Stroski [EUR]

Fakulteta za energetiko

Porabnik 2: Hi g a

Stroski [EUR]

Obst ojsistdm obr al unavamijeagni ne
40 = —
I Davek 2.401 EUR 2
[ Prispevek za OVE in SPTE -
30 [ strosek prikljuéne moci g
91 % 3
20 =
5,6 leta
10+ 225 EUR
0 1 2 3 45 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20
0 - Leta
jan feb mar apr maj jun jul avg sep okt nov dec
Nov sistem obr al unavamijeagni ne 0000
100 = = 20.000 =
[ | Davek B
30 - [ omreinina - dogovorjena mo¢ 2373 EUR =
[ OmreZnina - preseina mot g 10.000
60 = §
84 % g .
40 6 let
-10.000 =
20 4 381 EUR
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
0

Leta 28
jan feb mar apr maj jun jul avg sep okt nov dec
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Porabnik 2: Hi ¢ a

Nov sistem obr al unavamijeagni ne

400 =
I Dobropis
I Omreinina - energija
300 -+ I Omreinina - presezna moc 2 _373 EU R
[ Omreinina - dogovorjena mo¢
[ Prispevki + tro3arina
'g 200 = Energija
= Davek 0
= 47 %
b%]
o
= 100 =
n
0 1.255 EUR
-100 T T T T T T T T T T T T
jan feb  mar apr maj jun jul avg sep okt nov dec
15.000 =
10.000 <
o 5.000 -
-]
=t
4
o
]
'c
—
©
c
o
[a]

_15000 ] ] ] ] 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ] ] ] 2 9
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Leta
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Stroski [EUR]
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Porabnik  3: Industrijski odjemalec
1 -
- - - - 0.8-
Obstojsietdtm obr al unavamrfegni ne 06 -
3.000 S Davek 93.790 5 04-
[ Prispevek za OVE in SPTE c
2.500 4 I strosek prikljucne moci EUR —é 0.2 4
! BB EEEEEERR ol ik
71 % 5
1.500 = S
()]
1.000 4
27.391
500 = -1.0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
EUR 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
0 - Leta
jan feb mar apr maj jun jul avg sep okt nov dec 1+
Nov sistem obr al unavamrjeagni ne 1
0.6 -
3.000 + 85.920 5 0.4 =
[ | Davek c
2.500 = [ Omreinina - dogovorjena moc EUR é‘ 0.2 4
I Omreinina - presezna mot E
2.000 <
= 10 let
) <
1.500 - 94 % e
a
1.000 4
500- 5.E033 _10 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
0- T T T T T T T T Leta 30

jan feb mar apr maj jun jul avg sep okt nov dec
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Stroski [EUR]

+L¢9 ~¢ | Borz:-n

Porabnik  3: Industrijski odjemalec
Nov sistem obr al unavamijeagni ne
10.000 =
I Dobropis
3.000 4 I Omreinina - energija 85 . 920
I Omreinina - presezna mot
[ Omreinina - dogovorjena moc EU R
6.000 ~ [ Prispevki + trogarina
[ | Energija
4.000 + Davek
66 %
o ITTT
o EEEEERE
28.512
-2.000 - EUR
-4.000 T T T T T T T T T T T T
jan feb mar apr maj jun jul avg sep okt nov dec
0.5 =
.;S_J, 4
S
E
2
g
-1 I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 31

Leta
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Porabnik  4:

Ob st o jsistém

40 -
30 -

20 -

Stroski [EUR]

10 4

jan feb

Nov sistem
100 -

80 =

60 =

Stroski [EUR]

40 =

20 -

jan feb

Kmetijski

odjemalec

obral unavamrfeagni ne

S Davek
[ prispevek za OVE in SPTE
[ strosek prikljuéne moci

mar apr maj jun jul avg  sep

S Davek
[ Omreinina - dogovorjena mo¢
I Omreinina - presezna moc

mar apr maj jun jul avg  sep

okt

okt

nov

nov

dec

dec

4.683 EUR

95 %

225 EUR

obral unavamreadgni ne

4.298 EUR

91 %

394 EUR

Denarni tok [EUR]

Denarni tok [EUR]

-20.000 =

-20.000 =

+L¢9+ ~¢!

60.000 =

40.000 -

20.000 =

49 leta

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Leta

60.000 =

40.000 -

20.000 -

5,6 leta

T
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Leta

Borz-n
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Denarni tok [EUR]

Stro$ki [EUR]

-100

-200

Porabnik 4. Kmetijski

+L¢9+ ~¢!

odjemalec

Nov sistem obr al unavamijeagni ne

400 =

300 -

200 =

100

I Dobropis

I Omreinina - energija
[ Omreinina - presezna moc
[ Omreinina - dogovorjena mo¢
[ Prispevki + trosarina

Energija 59 %

Davek

4.298 EUR

1.750 EUR

jan feb  mar apr maj jun jul avg sep okt nov dec

r 1 1 1
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Leta

Borz-n
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Porabnik

Ob st o jsistém

120+

100 —

80 —

60 <

Stroski [EUR]

40 4

20 -

120 +

100 -

jan

feb

5:

mar

Nov sistem

jan

feb

mar

| zobr age wstdnova

obral unavamrfeagni ne

[ Davek
[ Prispevek za OVE in SPTE
I Strosek prikljuéne mogi

8.655 EUR

87 %

1.133 EUR

apr maj jun jul avg sep okt nov dec

obral unavamijeadgni ne

F Davek
[ Omreinina - dogovorjena mo¢
I Omreinina - presezna moc

8.274 EUR

95 %

401 EUR

apr maj  jun jul avg sep okt nov dec

Denarni tok [EUR]

-+

L¢O9 Borz

~¢:

150.000 =
100.000
=
>
o
-
2 50.000 o
IS
w
[ =
G.l
o
0 -
55 leta
-50.000 ] 1 ] ] ] ] 1 1 ] ] ] ] 1 ] 1 ] ] 1 ] 1 ]
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Leta
150.000 =

5,3 leta

-50.000

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
100 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Leta

=N
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Denarni tok [EUR]

Stroski [EUR]

+L¢9+ ~¢!

Porabnik 5: 1 zobr a g e vdédmalec

Nov sistem obr al unavamijeagni ne

800 -

I Dobropis
I OmreZnina - energija

I Omreznina - preseina mo¢

600 [ Omreinina - dogovorjena mo¢ 8 . 274 E U R

400 = Davek

200

-200

-400

100.000 =

50.000 -

-50.000

[ Prispevki + tro3arina

Energija

1 79 %

1.750 EUR

jan feb mar apr maj jun jul avg sep okt nov dec

1 1 T T 1 T 1 1 1 1 1 1 1 1 1 T 1 T T 1 1
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Leta

Borz-n
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Hranilnik elektri¢ne energije

Stanje napolnjenosti

Fakulteta za energetiko

W]

" 4.000 -
1S

6.000 =

(o}

Omreije P

hranilnika elektricne energije

2.000 =

S0C [%]

(9]
o
1

o

t wWO95{ ¢! +L¢9

50

100

150

200

250

300

350

0 50 100 150 200 250 300 350

1 1 1 | 1 1 1 1

0 50 100 150 200 250 300 350
Danv letu

S ERCEIL Borz-n

Porabnik 1. Stanovanje
HRANI LNI K ELEKTRI LNE ENERGI JE:

- kapaciteta 1 kWh

- praznilna /polnilna mo | 800 W
Proizvodnja  el. energije =0,467 MWh
Poraba el. energije =2,594 MWh

Oddaja v o mr e g F @259 MWh (9,8 %)

Odvzem iz o mr e g F 368 MWh (90,2 %)
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[(w]

omr.

Omreije P

Hranilnik elektricne energije

Stanje napolnjenosti

Pbat. (W]

hranilnika elektricne energije

-5.000 =

-10.000 S

10.000 =

5.000 =

-5.000

-10.000

SOC [%]

50 100 150 200 250 300 350

100 =

50

50 100 150 200 250 300 350

50 100 150 200 250 300 350
Dan v letu

Porabnik 2: Hi g a

HRANI LNI K ELEKTRI LNE ENERGI JE:

- kapaciteta 22,1 kWh
- praznilna /polnilna mo |20,45 kW

Proizvodnja  el. energije = 13,56 MWh
Poraba el. energije =12,76 MWh

Oddaja v o mr e g F H0,17 MWh (52,1 %)

Odvzem iz o mr e g F %36 MWh (47,9 %)

38



Univerza v Mariboru

Fakulteta za energetiko

t w95{¢! L ¢9 SN R Borz-n

Porabnik  3: Industrijski odjemalec

HRANI LNI K ELEKTRI LNE ENERGI JE:

- kapaciteta 36 x 22,1 kWh (795,6 kWh)
- praznilna /polnilna mo |20,45 kW

Proizvodnja  el. energije =522,97 MWh
Poraba el. energije =479,08 MWh

Oddaja v o mr e ¢ F 34,04 MWh (53,6 %)

Odvzem iz o mr e ¢ F 280,15 MWh (46,4 %)
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