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1. POVZETEK IN 1ZVLECKI STUDIJE

1.1 Namen sStudije

Namen Studije z naslovom "Priprava vsebinskih zahtev za optimalno umestitev son¢nih elektrarn na kmetijska zemljis¢a" je raziskati in utemeljiti
pomembnost soncnih elektrarn na kmetijskih zemljiscih ter dolociti usmeritve in zahteve za njihovo optimalno umestitev. Spremembe v energetskem
sektorju in potreba po trajnostnih energetskih virih postavljajo soncne elektrarne v ospredje kot kljucni del energetske preobrazbe. Hkrati pa je ohranjanje
kmetijskih zemljis¢ in pridelave hrane klju¢no za zagotavljanje prehranske varnosti.

1.2 Cilj $tudije
Raziskati tehnicne moznosti: ugotoviti tehni¢ne resitve za umestitev soncnih elektrarn na kmetijska zemljis¢a, ki bodo zagotavljale optimalen izkoristek

soncne energije in minimalen vpliv na kmetijsko pridelavo. Preuditi zakonodajna izhodis¢a: preuciti zakonodajo in regulacijo glede umestitve soncnih
elektrarn na kmetijska zemljisca ter predlagati potrebne spremembe in usmeritve za pravilno izvajanje.

Analizirati ekonomske vidike: oceniti stroSke in koristi postavitve soncnih elektrarn na kmetijska zemljisca ter izdelati modele, ki bodo podprli odlocevalce
pri nacrtovanju investicij.

Vkljuciti lokalno skupnost in deleznike: sodelovati z lokalnimi kmeti, skupnostmi in okoljskimi organizacijami ter vkljuciti njihove poglede in potrebe v
nacrtovanje umestitve soncnih elektrarn.

1.3 Pomembnost Studije
Trajnostna energetika: soncne elektrarne so klju¢ni vir obnovljive energije, ki prispevajo k zmanjsanju izpustov toplogrednih plinov in zmanjsujejo

odvisnost od fosilnih goriv. Njihova umestitev na kmetijska zemljis¢a ponuja moZnost trajnostnega razvoja energetskega sektorja.

Ekoloska in okoljska vprasanja: umestitev soncnih elektrarn na kmetijska zemljis¢a zahteva tudi preucditev vpliva na okolje, biodiverziteto ter lokalne
ekosisteme. 5



.
2.1 Opis koncepta spremljajoCe energetske dejavnosti na primeru zdruzevanja kmetijske pridelave in proizvodnje

2. UVOD

elektricne energije

250000

200000

150000

‘c 100000

Kumulativna zmogljivost instaliranih
fotonapetostnih naprav [MW]

50000

195413.2

162664.8

115148.9
106726.1

2017 2018 2019 2020 2021 2022
Leto

Kumulativna zmogljivost instaliranih fotonapetostnih naprav v
Evropski uniji od 2017 do 2022

Borz-n

Univerza v Mariboru

Fakulteta za energetiko

T

Kumulativna zmogljivost inStaliranih fotonapetostnih naprav v

1400

1200

1000

800

600

400

Skupna instalirana mo¢ [MW]

200



A
Borz-n i

Univerza v Mariboru

2. UVOD Fakulteta za energetiko

2.1 Opis koncepta spremljajoCe energetske dejavnosti na primeru zdruzevanja kmetijske pridelave in proizvodnje

elektricne energije
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1. KMETIISTVO 43 %

2. MOTENA OBMOCJA PRIMERNA ZA POSTAVITEV FOTONAPETOSTNIH NAPRAV 8 %

3. URBANA OBMOCIJA IN TLAKOVANE CESTE 5 %

4. POVRSINA VELIKIH JEZER 3 %

5. POVRSINA POTREBNA ZA POSTAVITEV FOTONAPETOSTNIH NAPRAV DO LETA 2050:
PRIBLIZNO 0,5 % POVRSINE ZDRUZENIH DRZAV AMERIKE

6. KONTAMINIRANO ZEMUISCE PRIMERNO ZA POSTAVITEV FOTONAPETOSTNIH NAPRAV 0,4 %

7. YELLOWSTONE NACIONALNI PARK 0,1 %

8. GOLF IGRISCA 0,1 %

9. MALOPRODAIJNI PROSTOR 0,001 %

Potrebna raba zemljis¢ za
proizvodnjo elektri¢ne energije iz
fotonapetostnih naprav do leta
2050 v scenarijih Solar Futures
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3. PREGLED RAZVOJA 'V EU Fakuiteta za energetio

3.1 Agrovoltaika v spodbujevalnih mehanizmih EU

Agrovoltaika v pravnem redu EU zadeva Sirok spekter podrocij: energetika, zeleni prehod, trajnostno kmetijstvo, okolje, razvoj podezelja, varna hrana in
biotska raznovrstnost. Kot pojem se zato pojavlja v mnogih dokumentih institucij in organizacij EU. Vsem je skupno, da agrovoltaiko obravnavajo kot
inovativen pristop k povecanju proizvodnje elektricne energije iz soncnih elektrarn s so¢asno uporabo zemljis¢a za kmetijstvo.

Cilju zmanjsanja emisij toplogrednih plinov (do leta 2030 ustvariti 55 % manj emisij toplogrednih plinov v primerjavi z letom 1990).
Strategija EU za son¢no energijo naslavlja cilj zagotoviti vec kot 320 GW instalirane moci fotovoltai¢nih naprav do leta 2025 oziroma 600 GW do leta 2030.

V povezavi z agrovoltaiko je potrebno upostevati tudi zahteve prehranske varnosti in vidik varstva okolja. Pri tem je pomemben clen Skupna kmetijska
politika. Gre za skupek zakonov, ki zagotavlja enotno kmetijsko politiko v drzavah clanicah EU. SKP je dinami¢na politika, ki se ves ¢as prilagaja novim
potrebam kmetijstva, okolja in druzbe.

Podoben namen ima tudi Dolgorocna vizija za podezZelska obmocja EU do leta 2040, ki med svojimi desetimi cilji za podeZelje navaja: »Zagotavljajo
prehransko varnost, gospodarske priloznosti, blago in storitve za SirSo druzbo, kot so materiali in energija na bioloski osnovi, pa tudi lokalni
visokokakovostni proizvodi, ki temeljijo na skupnosti, in energija iz obnovljivih virov, ki ohranjajo velik delez ustvarjene vrednosti,« in »Postanejo cvetodi viri
narave, ki so okrepljeni s cilji zelenega dogovora in prispevajo k njim, vklju¢no s podnebno nevtralnostjo in trajnostnim upravljanjem naravnih virov.«

SKP posameznih drzav ¢lanic navaja pomembnost OVE, vendar se pri tem vecCinoma osredotocajo na biomaso. Izraz fotovoltaika v svojih SKP uporabi
Stirinajst drzav, med njimi tudi Slovenija. Agrovoltaiko ali soroden izraz omenjajo Stiri drzavne SKP, tudi slovenska. Slovenska SKP agrovoltaiko omenja kot
eno izmed za podporo upravi¢enih nalozb v vzpostavitev in razvoj nekmetijskih dejavnosti. Nemska SKP lo¢i med fotovoltaiko na kmetijskih stavbah in

agrovoltaiko, ki jo omejuje na najvec 15 % povrsine zemljiS¢a, tako da ostalih 85 % ostane za kmetijsko rabo.
8
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3. PREGLED RAZVOJA V EU Fakulteta 2 energetio

3.1 Agrovoltaika v spodbujevalnih mehanizmih EU

Agrovoltaika zadeva tudi podrocje biotske raznovrstnosti.

Evropska komisija je leta 2020 izdala porocilo z naslovom Potencialni vplivi son¢ne, geotermalne energije in energije oceanov na habitate in vrste, zascitene
v skladu z Direktivo o pticah in habitatih (ang. »Potential impacts of solar, geothermal and ocean energy on habitats and species protected under the birds
and habitats directives«). Porocilo nasteva okoljske probleme, ki jih povzrocajo talne fotonapetostne naprave v sploSnem, na primer: kompaktiranje in
fragmentacija prsti, izguba habitatov, sprememba mikroklime. Porocilo prepoznava tudi obstoj agrovoltaike in navaja morebiten pozitiven vpliv sen¢enja na
dolocene rastlinske vrste. Prav tako pozdravlja dvojno uporabo zemljis¢a, ker lahko pravilna izvedba agrovoltaike pomaga pri ponovni ozelenitvi zemljisca.

Skupno raziskovalno sredis¢e Evropske komisije je leta 2023 izdalo porocilo o potencialih in izzivih agrovoltaike v EU (»Overview of the Potential and
Challenges for Agri-Photovoltaics in the European Union«). Porocilo poudarja pomanjkanje jasne definicije agrovoltaike na ravni EU, ki bi bila usklajena z
drzavami ¢lanicami. Enotna definicija bi pripomogla k oblikovanju podroc¢ne zakonodaje na ravni EU in v posameznih Clanicah. Omogocila bi tudi razvoj
standarda in nadzor kakovosti. Morebitna razlaga za neobstoj ustrezne definicije je nevarnost, da stroga opredelitev agrovoltaike nenamerno izkljudi
posebne tehnicne ali ekonomske izvedbe, ki so ekonomsko ali druzbeno sprejemljive zgolj v svojevrstnih drzavah ali regijah. Poleg tega je definicija
pomembna z vidika kategorizacije zemljis¢, ki se med drzavami ¢lanicami EU razlikuje [7].

Zaenkrat so pravne definicije agrovoltaike postavljene le na ravni nekaterih posameznih drzav &lanic EU (Nemdija, Italija, Francija, Spanija, Poljska,
Nizozemska). Nekaj drzav je oblikovalo tudi standarde in smernice.
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Y
3.2 Tehnoloski trendi

OSNOVNE KONFIGURACIIJE

RASTLINSKA PRIDELAVA ZIVINOREJA EKOSISTEMSKE STORITVE

« Sistemi sencenja (nadzemni sistemi)

* Sistemi (polnega) varovanja
* Sistemi vetrne zascite

* Sistemi sledenja

OSTALE KONFIGURACIIJE

1. PRIDELKI RASTEJO MED VRSTAMI PV MODULOV

2. PASA ZIVINE JE MOZNA MED IN POD VRSTAMI PV MODULOV

3. VEGETACIJA RASTE MED MED IN POD VRSTAMI PV MODULOV

4. VERTIKALNA POSTAVITEV

5. OJACAN KLASICNI NOSILEC ZA PV MODULE

6. OJACANI PV MODULI S SLEDILNIMI PODSTAVKI

7. DVIGNJENI IN OJACANI PV MODULI 10
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3.3 Primeri agrokulturne vrste
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3.4 Sekundarne aplikacije (zbiranje vode - namakanje)

Kmetijstvo je eden vecjih porabnikov vodnih virov. Voda je pomembna dobrina, ki jo je treba ohraniti z uporabo najnovejsih razpolozljivih tehnologij.
Sodobne tehnologije in digitalna orodja lahko preoblikujejo podrocje kmetijstva iz roCnega in staticnega v inteligentno in dinami¢no, kar vodi do vecje
proizvodnje z manj ¢loveskega nadzora.

Fotonapetostne naprave lahko sluzijo za proizvodnjo elektricne energije za napajanje Crpalnih sistemov za namakanje in ¢rpanje podtalnice. To predstavlja
inovativen pristop k trajnostnemu upravljanju vode in energije. Crpalke, ki jih napaja elektri¢na energija iz fotonapetostnih naprav, so trajnostna alternativa
Crpalkam, ki za pogon uporabljajo fosilna goriva.

Namakanje v kmetijstvu je predvsem pomembno v susSnih predelih sveta. Uporaba agrovoltaike lahko zmanjsa porabo vode za namakanje zaradi
zmanjsanja izhlapevanja. Pri gojenju primernih rastlinskih vrst je lahko poraba vode obcutno manjsa. Agrovoltaika lahko prispeva k bolj u€inkovitemu
upravljanju z vodnimi viri in lahko v nekaterih podrocjih sveta v dolo¢eni meri posledic¢no izboljsa oskrbo s pitno vodo.

Namakanje v povezavi z agrovoltaiko je smiselno tudi v predelih sveta z zadostno koli¢ino padavin. Razli¢ne razporeditve fotonapetostnih modulov namrec
vplivajo na distribucijo padavin pod njimi. Zato je v nekaterih primerih agrovoltaike smiselno vpeljati namakalni ali zalivalni sistem, da je distribucija
dezevnice bolj enakomerna. Kapljanje dezja z robov sistema lahko namrec¢ negativno vpliva na zemljo, saj povzroca erozijo in spiranje hranilne prsti ter
zbitost tal. Sistemi agrovoltaike so uporabni tudi kot nadstreski, po katerih se steka dezevnica, ki jo lahko direktno preusmerimo na pridelek ali zbiramo v
hranilnikih za kasnejSo uporabo.

12
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3.5 Primeri dobrih praks (EU in RS)

« Nemdija, Francija, Nizozemska, Italija, Hrvaska, Avstrija, Spanija, Poljska ...

MFE-BUCE — Mala fotonapetostna Fotonapetostna naprava na Planini Fotonapetostna naprava na Peici Fotonapetostna naprava na Lesi¢no
elektrarna Buée, 530 kWp (Vrenska pri Sevnici (obcina Sentjur). (obcina Smarje priJelSah). (obéina Kozje).
Gorica — Buce, obc¢ina Kozje)

13
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3.6 Pregled pozitivnih in negativnih vplivov soasne kmetijske pridelave in proizvodnje elektricne energije z izrabo soncne
energije (swot analiza)

Prednosti

Slabosti

Priloznosti

Nevarnosti

Trajnostna proizvodnja
energije:

Optimalna rabe
zemljisca:

Ohranjanje biotske
raznovrstnosti:

Diverzifikacija prihodkov:

Zmanjsanje ogljicnega
odtisa:

Zacetni stroski in
nalozbe:
Tehnic¢ni izzivi:

Vpliv na kmetijske
dejavnosti (sprememba
karakterizacije zemljisca):

e Spodbude in subvencije:
e Raziskave in razvoj:

* Trajnostni ugled:

Fluktuacije cen elektricne
energije:

Spremembe zakonodaje:
Javno mnenje:

Raba zemljisca:

Pravni red EU in drzav Clanic; Kmetijska dejavnost; Kmet in druzba; Okolje; Tehnologija;

14
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4.1 Pregled in analiza lokalnih predpisov

V Uredbi o dejanskih rabah zemljis¢ je izpostavljena dejanska raba zemljis¢a — trajni travnik. Sodec po opisu v Uredbi o dejanskih rabah zemljis¢ je trajni
travnik povrsina, ki je porasla s travo, deteljami in drugimi krmnimi zelmi, katere se redno kosi oziroma se na teh povrsinah pase. TakSna povrsSina se ne
kolobari in ne orje. Pod pojem trajnega travnika spada tudi povrSina, ki je porasla s posameznimi drevesi (gostota dreves ne sme presegati 50
dreves/hektar).

Poleg dejanske rabe zemljis¢a - trajni travnik sta za postavitev fotonapetostnih naprav na kmetijskih zemljis¢ih kot izjeme primerni tudi dejanski rabi
zemljis€¢ — njiva in ostali trajni nasadi. Skladno z opisom v Uredbi o dejanskih rabah zemljis¢, njiva predstavlja povrsino, ki jo orjemo ali drugace
obdelujemo. Tukaj upostevamo tudi obracalis¢a, ki so namenjena obdelavi te povrSine (Sirine do dva metra). Na povrsini se pridelujejo enoletne in
nekatere vecletne kmetijske rastline (Zita, krompir, krmne rastline, oljnice, predivnice, sladkorna pesa, zelenjadnice, vrtnine, okrasne rastline, zelisca,

jagode itd.). Sem sodi tudi zemljisce v prahi in ukorenis¢e hmeljnih sadik. V ta razred uvrs¢amo tudi zemljis¢e, ki je zacasno zasejano s travo ali drugimi
krmnimi rastlinami (za obdobje manj kot pet let) in se uporablja za ko$njo ali paso veckrat na leto. Ce je povrsina porasla s travno rugo in ni preorana pet ali
vec let, jo uvrstimo v trajni travnik.

V Uredbi o dejanskih rabah zemljis¢ pa so ostali trajni nasadi definirani kot povrsina, ki je zasajena z eno ali ve€ razli¢nimi vrstami trajnih rastlin.

15
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4.2 Zakon o uvajanju naprav za proizvodnjo elektricne energije iz obnovljivih virov energije (ZUNPEOVE)

Zakon je korak k doseganju ambicioznih ciljev v skladu z »Nacionalnim energetskim in podnebnim nacrtom« za leto 2030 in dalje. ZUNPEOVE je razdeljen na
naslednjih 12 poglavij, ki zajemajo:

Poglavje 1: Splosne dolocbe

Poglavje 2: Obmoc¢ja umescanja naprav, ki proizvajajo elektri¢no energijo z izrabo OVE

Poglavje 3: Prostorsko nacrtovanje in dovoljevanje

Poglavje 4: Regulativni peskovniki

Poglavje 5: Spodbujanje raziskovanja in proizvodnje elektricne energije z izrabo geotermalne energije
Poglavje 6: Spremljajoca energetska dejavnost

Poglavje 7: Spremembe in dopolnitve Zakona o varstvu kulturne dedis¢ine

Poglavje 8: Enkratno nadomestilo za obcino za spodbujanje uvajanja vetrnih proizvodnih naprav

Poglavje 9: Ureditev in oblikovanje pravnih razmerij v zvezi s postavitvijo fotonapetostnih naprav na nepremicnine v solastnini in etazni lastnini ter
ustanovitev brezplacne sluznosti in stavbne pravice na objektih v jasni lasti

Poglavje 10: Nadzor
Poglavje 11: Kazenske doloche

Poglavje 12: Prehodne in kon¢ne dolocbe
16
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4.2 Zakon o uvajanju naprav za proizvodnjo elektricne energije iz obnovljivih virov energije (ZUNPEOVE)

V zakonu so v 8. ¢lenu opisana predpisana prednostna obmocja umescanja fotonapetostnih naprav med katere Stejemo:

.....

obmodjih, zlasti v mestih in drugih urbanih naseljih;

obmocje cestnih zemljis¢, cestnih objektov, oskrbnih postaj javnih cest in servisnih prometnih povrsin;

zeleznisSko obmocje, kot ga opredeljuje zakon, ki ureja varnost zelezniSkega prometa;

obmocja objektov za proizvodnjo elektrike ter obmocije razdelilnih transformatorskih postaj in razdelilnih postaj, ki segajo najve¢ 5 m od roba najbolj

zunanjega energetskega objekta;

obmocja zaprtih odlagalisc;

obmocja opuscenih in nekdanjih povrsinskih kopov mineralnih surovin, ki niso zalita z vodo, ¢e postavitev teh naprav ni v nasprotju s prostorskim

izvedbenim aktom, ter

obstojeca neaktivna odlagaliS¢a odpadkov in opus¢ena odlagaliS¢a odpadkov, ¢e postavitev teh naprav ni v nasprotju s prostorskim izvedbenim

aktom.

Na podlagi predpisanih prednostnih obmodij je razvidno, da kmetijska zemljiS¢a niso izrecno navedena kot prednostna obmocja za postavitev

.....

¢lenu zakona, je ta dejavnost obravnavana kot spremljajoca energetska dejavnost. Spremljajo¢a energetska dejavnost, kot jo opredeljuje 42. ¢len
navedenega zakona, vkljuCuje proizvodnjo elektricne energije iz fotonapetostnih in vetrnih proizvodnih naprav na razliénih obmocjih, vkljuéno s

-----

kmetijskimi zemljisci. 17
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4.2 Zakon o uvajanju naprav za proizvodnjo elektricne energije iz obnovljivih virov energije (ZUNPEOVE)

V 42. ¢lenu tega zakona so vkljucene tudi dopolnitve in spremembe povezanih zakonov, ki urejajo postavitev in obratovanje energetskih naprav v primeru

-----

vvvvvvvvvv

dejanske rabe kmetijskih in gozdnih zemljisc:

* Postavitev fotonapetostne naprave, ki ne vpliva na obseg kmetijske proizvodnje oziroma se pridelovalni potencial in kakovost kmetijskih zemljis¢
izboljSa iz 3.¢c ¢lena ZUNPEOVE je dopustna na kmetijskem zemljiScu v zarascanju, pri cemer je pred postavitvijo treba prijaviti spremembo
dejanske rabe v trajni travnik, ne glede na boniteto kmetijskega zemljis¢a.

* Postavitev fotonapetostne naprave, ki ne vpliva na obseg kmetijske proizvodnje oziroma se pridelovalni potencial in kakovost kmetijskih zemljis¢
izboljsa iz 3.¢c ¢clena ZUNPEOVE je dopustna na kmetijskem zemljisScu z dejansko rabo trajni travnik z boniteto kmetijskega zemljis¢a do vkljuéno 35

tock.

18
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4.2 Zakon o uvajanju naprav za proizvodnjo elektricne energije iz obnovljivih virov energije (ZUNPEOVE)

* Pomembno je izpostaviti tudi 3.c€ ¢len Zakona o kmetijskih zemljiscih, ki navaja naslednje klju¢ne usmeritve za postavitev fotonapetostne naprave na
kmetijskem zemljisScu:

o Konstrukcijske zahteve: Fotonapetostna naprava mora imeti tockovne temelje in omogocati obdelovanje zemljis€a s kmetijskimi stroji, orodji in

mehanizacijo, potrebnimi za obdelavo trajnega travnika.

o Omejitev povrsSine temeljev: Temelji fotonapetostne naprave ne smejo presegati 6 % celotne povrSine kmetijskega zemljis¢a, ki jo zaseda naprava.

o Postavitev naprave za shranjevanje energije: Ta mora biti postavljena tako, da ne ovira oziroma ¢im manj ovira kmetijsko rabo zemljis¢a, npr. ob robu

kmetijskega zemljis¢a ali ob obstojecCi cestni povezavi.

o Zascitni ukrepi za okolje: Pri postavitvi naprave za shranjevanje energije so potrebni ukrepi za preprecitev onesnazZenja okolja, do katerega bi lahko

prislo zaradi njene postavitve ali delovanja, glede na uporabljeno tehnologijo, Se posebej v primeru morebitnega uhajanja okolju Skodljivih snovi, e

jih ta naprava vsebuje.

o Postavitev glede na agrarne operacije: Ce se fotonapetostna naprava postavlja na kmetijskih zemljis¢ih, kjer se izvajajo ali so predvidene agrarne
operacije, mora biti postavljena tako, da ne ovira izvedbe agrarnih operacij. Za fotonapetostne naprave se ne uporablja 42. ¢len tega zakona o

moznosti odreditve odstranitve objektov, ki ovirajo izvedbo agrarnih operacij.
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4.2 Zakon o uvajanju naprav za proizvodnjo elektricne energije iz obnovljivih virov energije (ZUNPEOVE)

o Soglasje za postavitev: Pogoj za postavitev je soglasje ministrstva, pristojnega za kmetijstvo. Za njegovo pridobitev mora investitor ministrstvu
posredovati vlogo za izdajo soglasja z elaboratom, ki dokazuje izpolnjevanje pogojev iz prvega do petega odstavka 54. Clena ZUNPEOVE, ki so
podrobneje opisani od prve do pete alineje tega odstavka. Ministrstvo, pristojno za kmetijstvo, z odloc¢bo ugotovi, ali so izpolnjeni pogoji od prvega
do petega odstavka tega ¢lena. Ministrstvo izda odlocbo v 45 dneh od prejema popolne vloge, sicer se steje, da je soglasje dano. Za datum izdaje
odloc¢be se Steje datum, ko je odlo¢ba odpremljena. Ta odstavek se ne uporablja za postavitev fotonapetostne naprave za namen pilotnega projekta
iz prejSnjega odstavka.

o Vzpostavitev prejSnjega stanja: Po odstranitvi naprave se na kmetijskem zemljiS€u vzpostavi prejSnje stanje.

o lzjeme za dolocene vrste zemljiS¢: Postavitev fotonapetostne naprave, ki ne vpliva na obseg kmetijske proizvodnje oziroma se pridelovalni potencial
in kakovost kmetijskih zemljiS€ izboljsa iz 3.¢c clena ZUNPEOVE je dopustna na kmetijskem zemljiscu, ki je glede na evidenco dejanske rabe kmetijskih
in gozdnih zemljisS¢ uvrs¢eno med njive ali trajne nasade, pod pogoji doloCenimi v pravilniku iz tega odstavka. [8] Minister, pristojen za energijo, v
soglasju z ministrom, pristojnim za kmetijstvo, predpiSe podrobnejSa pravila za postavitev_in delovanje fotonapetostnih naprav_na kmetijskih
zemljiSCih iz tega odstavka.
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4.3 Prostorsko nacrtovanje

Posebnosti in izjeme glede izvedbe celovite presoje vplivov na okolje:

o Uposteva se, da postavitev fotonapetostnih naprav verjetno pomembnega vpliva na okolje nima. Razen ¢e udelezenci pri urejanju prostora dokazejo
nasprotno.

Presoja vplivov na okolje za samostojece fotonapetostne naprave:

o Ne glede na zakon, ki ureja varstvo okolja in Uredbo o posegih v okolje, za katere je treba izvesti presojo vplivov na okolje, se ob upostevanju

kumulativnih posegov in prepovedi drobljenja projektov predhodni postopek po zakonu, ki ureja varstvo okolja ne izvaja za samostojece

fotonapetostne naprave, ki se umescajo na povrsini, ki ni vec¢ja od 4 ha.

Dolgoroc¢na vizija in usklajevanje s prostorskimi nacrti:

* V postopkih priprave prostorskih izvedbenih aktov, s katerimi se nacrtujejo drzavne ali lokalne ureditve, se ob upostevanju potenciala za proizvodnjo

elektricne energije iz OVE, obvezno nacrtuje tudi fotonapetostne naprave.

Na prostorsko nacrtovanje bi pri postavitvi fotonapetostne naprave na kmetijska zemljisca nedvomno vplivali tudi naslednji aspekti, ki niso del ZUNPEOVE,
ZKZ ali ZUreP-3:

* Obmocja z visokim ali viSjim tveganjem za erozijo ali plazove niso idealna za postavitev fotonapetostnih naprav zaradi potencialnih tveganj za

strukturno integriteto in varnost objektov. Prav tako lahko tovrstni objekti zaradi dodatne obtezbe ter drugih posegov, povezanih z umescanjem
fotonapetostnih naprav v prostor, stopnjujejo moznost pojava erozijskih procesov in plazov.

* Postavitev fotonapetostnih naprav v_poplavnih obmodcjih zahteva posebno pozornost, saj lahko poplave predstavljajo resno tveganje za

fotonapetostne naprave. 21
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POSTAVITVE PROIZVODNIJE NAPRAVE

5.1 Prakti¢na postavitev naprave na izbrani lokaciji
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Instalirana mo¢ fotonapetostne naprave [MW]

Stroski postavitve fotonapetostne naprave na kmetijskih zemljiscih za vse mozne tipe
postavitev fotonapetostnih naprav v odvisnosti od instalirane moci. Povzeto po [2].

I PV moduli I Davek . B

I DC/AC razsmernik I Pristojbina potrebnih dovoljenj (GD, IZP, PZI,...) Predstavljena bosta dva scenarija:

[ Gradbena konstrukcija in strojna instalacij [ Pristojbina za prikljucitev na ele. omreije

I Elektri¢na instalacija [ Nepredvideni stroski 3 %

I Transport in montaza I Zavarovanje, vzdrievanje, svetovanje in raCunovodstvo e a . . o

[ Sploni stroski B Vodenje projekta in pridobitev subvencij * Scenarij 1: Fotonapetostna naprava postavljena na rastlinjaku

Stroski postavitve fotonapetostne naprave na kmetijskih zemljis¢ih za vse moine tipe Scenarij 2: Fotonapetostna naprava postavljena na trajnem travniku
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POSTAVITVE PROIZVODNIJE NAPRAVE

5.1 Prakti¢na postavitev naprave na izbrani lokaciji Scenarij 1: Fotonapetostna naprava postavljena na rastlinjaku

= AN G

(4 ww e umpyre v

- —

Instalirana moc: 196,78 kWp
Proizvodnja elektri¢ne energije: 242,33 MWh
Faktor ucinkovitosti: 91 %
Energijski izplen: 1232 kWh/kWp
Naklonski kot: 30°
Azimutni kot: 135°(JV)
Soncno obsevanje na PV module: 1,353 MWh/m?/leto
Izgube zaradi sencenja: 2,55 %
Postavitev fotonapetostne naprave na rastlinjaku (scenarij 1). Stevilo PV modulov: 463
Stevilo optimizatorjev: 232 73

Stevilo razsmernikov: 5
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POSTAVITVE PROIZVODNIJE NAPRAVE

5.1 Prakti¢na postavitev naprave na izbrani lokaciji Scenarij 2: Fotonapetostna naprava postavljena na trajnem travniku

Instalirana moc: 1886,58 kWp
Proizvodnja elektri¢ne energije: 2080 MWh
Faktor ucinkovitosti: 86 %
Energijski izplen: 1102 kWh/kWp
Naklonski kot: 16-35°

Postavitev fotonapetostne naprave na trajnem travniku (scenarij 2). Azimutni kot: 228 - 263 ° (JZ)
Soncno obsevanje na PV module: 1,279 MWh/m?/leto
Izgube zaradi sencenja: 4,50 %
Stevilo PV modulov: 4439
Stevilo optimizatorjev: 2220

24

Stevilo razsmernikov: 15
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5.1 Prakti¢na postavitev naprave na izbrani lokaciji Scenarij 1: Fotonapetostna naprava postavljena na rastlinjaku

NSV: 181.291 EUR

%10° ISD: 10,02 %
4 DVI: 10 let ~23
w 3 2]
o NSV:9611,45 EUR ©
3 2 3
£ ISD: 4,39 % S
g 1 DVI: 17 let \;s\
=] 7]
-3
120 120
250
100 90 e
90 = - 50
Investicijska cena postavitve 80 0 Odkupna cena Investicijska cena postavitve 80 0 Odkupna cena
fotonapetostne naprave [%] elektri¢ne energije [%] fotonapetostne naprave [%] elektri¢ne energije [%]
Neto sedanja vrednost v odvisnosti od investicijskega stroska postavitve Interna stopnja donosnosti v odvisnosti od investicijskega stroska postavitve
fotonapetostne naprave na rastlinjaku in odkupne cene elektri¢ne energije fotonapetostne naprave na rastlinjaku in odkupne cene elektri¢ne energije
(rdeca pika = 80,52 €/MWh; ¢rna pika = 138,74 €/MWh). (rdeca pika = 80,52 €/MWHh; ¢rna pika = 138,74 €/MWh).

Osnovna investicijska cena fotonapetostne naprave na rastlinjaku je za instalirano mo¢ 196,78 kWp (cca. 200 kWp) znasala 1,3 €/Wp oziroma 255.814 €. Fotonapetostna naprava na

rastlinjaku ima sklenjeno Eko pogodbo s centrom za podpore in prejema podporo za proizvedeno elektri¢no energijo v obliki zagotovljenega odkupa v visini 80,52 €/MWh (RSEE. = 72,664 *
Pel-0.063 [5]), 25
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POSTAVITVE PROIZVODNJE NAPRAVE

5.1 Prakti¢na postavitev naprave na izbrani lokaciji Scenarij 2: Fotonapetostna naprava postavljena na trajnem travniku

NSV: 1.221.860 EUR
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g ISD: 3,64 % £
£ DVI: 18 let -t
c 3
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o ] J
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] 0.
120 120
250
90 100 90 100
50 50
Investicijska cena postavitve 80 0 Odkupna cena Investicijska cena postavitve a0 Ofivkupna Cef‘_a
fotonapetostne naprave [%] elektricne energije [%] fotanapetostne naprave [%] slektricne energije [%]
Neto sedanja vrednost v odvisnosti od investicijskega stroska postavitve Interna stopnja donosnosti v odvisnosti od investicijskega stroska postavitve
fotonapetostne naprave na rastlinjaku in odkupne cene elektri¢ne energije fotonapetostne naprave na rastlinjaku in odkupne cene elektri¢ne energije
(rdeca pika = 68,20 €/MWh; ¢rna pika = 138,74 €/MWh). (rdeca pika = 68,20 €/MWh; ¢rna pika = 138,74 €/MWh).

Osnovna investicijska cena fotonapetostne naprave na trajnem travniku je za instalirano moc¢ 1886,58,78 kWp (cca. 2 MWp) znasala 1,05 €/Wp oziroma 2.131.829 €. Fotonapetostna naprava
na trajnem travniku ima sklenjeno Eko pogodbo s centrom za podpore in prejema podporo za proizvedeno elektriéno energijo v obliki zagotovljenega odkupa v visini 68,20 €/MWh [5].
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5.2 Opredelitev postopkov za pridobivanje dovoljenj in umestitev v prostor

Korak 1: Vloga za izdajo soglasja s strani ministrstva, pristojnega za kmetijstvo

Na podlagi 3.c¢ ¢lena ZUNPEOVE ali ZKZ mora investitor za pridobitev soglasja na Ministrstvo za kmetijstvo posredovati viogo
za izdajo soglasja, ki mora vsebovati elaborat, iz katerega je razvidno izpolnjevanje naslednjih pogojev:

. Kmetijsko zemljis¢e na katerem se bo postavila fotonapetostna naprava mora biti klasificirano kot kmetijsko zemljisce
v zarascanju, pri cemer je treba pred postavitvijo na njem prijaviti spremembo dejanske rabe v trajni travnik, ne glede
na visino bonitete kmetijskega zemljiS¢a, ali trajni travnik z boniteto kmetijskega zemljis¢a do vkljuéno 35 tock.

. Konstrukcija fotonapetostne naprave mora predvsem imeti tockovne temelje ter omogocati obdelovanje zemljisca s
kmetijskimi stroji, orodji in mehanizacijo, potrebnimi za obdelavo trajnega travnika.

. Tockovni temelji fotonapetostne naprave ne smejo presegati 6 % celotne povrsine kmetijskega zemljisca, ki jo zaseda
ta naprava.

. V kolikor bo fotonapetostni sistem vseboval napravo za shranjevanje energije se mora le-ta postaviti tako, da ne ovira
ali ¢im manj ovira kmetijsko rabo zemljis¢a (npr. ob robu kmetijskega zemljiSca ali ob obstojeci cestni povezavi).

. Naprava za shranjevanje energije se lahko postavi pod pogojem, da se izvedejo zasCitni ukrepi za preprecitev
onesnazenja okolja, do katerega bi lahko prislo zaradi njene postavitve ali delovanja, glede na uporabljeno tehnologijo
(zlasti zaradi morebitnega uhajanja okolju skodljivih snovi, €e jih ta naprava vsebuje).

. Ce se fotonapetostna naprava postavija na kmetijskih zemlji¢ih, na katerih se izvajajo ali je predvideno izvajanje
agrarnih operacij, morajo biti naprave postavljene tako, da ne ovirajo izvedbe agrarnih operacij.

POSTOPKI ZA ZACETEK OBRATOVANJA FOTONAPETOSTNE NAPRAVE NA KMETISKIH ZEMUISCIH

SAMOOSKRBNA
SONCNA
ELEKTRARNA
(names¢ena na
objekt)

11 kw

VLOGA ZA IZDAJO SOGLAJA MINISTRSTVA ZA KMETUSTVO x

(3.¢¢ ¢len ZUNPEOVE ali ZKz)

MNENJE O MOZNOSTI VKLUIUEITVE V OMREZIE IN x

ANALIZA PRIMERNOSTI LOKACLA

ENERGETSKO DOVOUENIJE

PRIDOBITEV PROJEKTNIH POGOJEV IN
IZDELAVA PROJEKTNE DOKUMENTACUE

DOKAZILO O RAZPOLAGANIU Z ZEMUISCEM ‘

POSTOPEK IZBIRE IZVAJALCA

I1ZGRADNJA PRIKUUCKA

SKLENITEV EKO POGODBE S CENTROM ZA PODPORE

POGODBA O NAKUPU IN PRODAJI ELEKTRIENE ENERGIJE ALl x

TEHNICNI PREGLED

PRIKLJUCITEV NA ENERGETSKO OMREZJE ‘ x

PRIDOBITEV ODLOCBE O DODELITVI PODPORE IN SKLENITEV
POGODBE O ZAGOTAVLIANJU PODPORE

MALA SONCNA
ELEKTRARNA

(ni namestena
na objekt)
100 kw

1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1

VECIA SONENA
ELEKTRARNA

6 MW
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5.3 Predlogi potencialnih lokacij kmetijskih zemljis¢ v Sloveniji

- IR B S
KMETIJSKA ZEMLJISCA V KMETIJSKA ZEMLJISCA v
UPORABI UPORABI

s0km sakm

RAVEN PRIKAZA RAVEN PRIKAZA
Statisticne regije Obéine
Leto Leto

2020
LEGENDA

14.999 ali manj

15.000 - 29.999
I 30.000 - 59.999
B 60.000 ali ve¢

2020
LEGENDA

1.499 ali manj

OPIS
Prikazana je skupna povrSina kmetijskih zemijisé v

abjavijenih v
i bazi Sistat, Kmetistvo, gozdarstvo in fibistvo
- Popis kmetijskih gospodarstev.

© Statistiéni urad Republike Stovenije. Uporaba in objava © Statisticni urad Repubiike Slovenije. Uporaba in objava
podatkov dovoljen le z navedso vira. podatkov dovaljeni lo 2 navedbo vira.

Kartografski prikaz kmetijskih zemljiS¢ v Sloveniji, ki so bila v uporabi
(po regijah) v letu 2020. [9]

Kartografski prikaz kmetijskih zemljiS¢ v Sloveniji, ki so bila v uporabi
(po obc&inah) v letu 2020. [9]

Po podatkih Statisticnega urada Republike Slovenije (SURS) je bilo v Sloveniji v letu 2020 v uporabi 505.255 hektarjev kmetijskih
zemljisSc. Od tega je bilo 30.622 hektarjev zemljiSc v zarascanju, 27.681 hektarjev trajnih nasadov, 175.531 hektarjev njivin 271.421

hektarjev trajnih travnikov in pasnikov.
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B S Statisti¢na regija: Povrsina:
TRAJNI TRAVNIKI IN PASNIKI
. Savinjska regija 45.082 hektarjev
RAVEN PRIKAZA § ¢ . . .
Statisténe regle U 4 Osrednjeslovenska regija 40.585 hektarjev
Leto e A NN | ‘;j
LEGENDA /4_“ Jugovzhodna regija 32.814 hektarjev
34,9 ali manj 2wl e
= ggéfﬁg Podravska regija 27.973 hektarjev
E":‘I%wiﬂ“;;‘f&%ﬁ"mﬂ?% Notranjsko - kraska regija 22.127 hektarjev
prostorski encli Vet podat Kmetijski
zemlji&ih v uporabi je objaviienih v podatkovni bazi
Wi oo Gorenjska regija 21.977 hektarjev
Goriska regija 21.812 hektarjev
Koroska regija 16.154 hektarjev
Spodnjeposavska regija 15.604 hektarjev
Obalno-kraska regija 10.327 hektarjev

Kartografski prikaz kmetijskih zemljiS¢ v Sloveniji, ki so bila v uporabi
(po regijah) v letu 2020. [9]
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5.3 Predlogi potencialnih lokacij kmetijskih zemljis¢ v Sloveniji

O S

TRAJNI TRAVNIKI IN PASNIKI

RAVEN PRIKAZA

Statistiéne regije

Leto

2020 “\

LEGENDA !
34,9 ali manj N
350-54,9

B 550-749

Bl 750alivet

OPIS

Prikazan je odstotni deleZ povrsine trajnih travnikov in

pasnikov glede na povriina vseh kmetijskih zemjidé v

jporabi v prostorski encli Vet podatkov o kmetijskin

zemljiE&ih v uporabi je objavijer podatkovni bazi

tat, tijstvo, rstva in ribidtve - Popis
kmetijskih gospodarstev.
Natura 2000
B Obmoéja Natura 2000 dolotena na podiagi direktive o pticah (SPA)
I Obmogja Natura 2000 dolotena na podiagl direktive o habitatih (pSCI, SAC)
Lo iy
Zavarovana obmocja (conacija) in obmocja Natura 2000 v Sloveniji. Kartografski prikaz kmetijskih zemljiS¢ v Sloveniji, ki so bila v uporabi

[11] (po regijah) v letu 2020. [9]
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6. ZAKLJUCEK

* Potencial agrovoltaike je v Evropski uniji in tudi v Sloveniji izjemno velik.

* Po nekaterih ocenah bi ze s pokrivanjem 1 % vseh kmetijskih povrsin lahko prinesel do 940 GWp instalirane moci fotonapetostnih naprav. Kar je skoraj pet
krat vec kot trenutna instalirana moc vseh fotonapetostnih naprav v Evropski uniji.

* Agrovoltaika se sooca s Stevilnimi izzivi, med katerimi je vsekakor pomanjkanje jasne in usklajene evropske definicije.
* Najprej je treba opredeliti agrovoltaiko s konkretnimi standardi, ki so usklajeni z evropskimi politikami.

* Posamezne drZave Ze uvajajo tehnicno specifikacijo ali smernice ali definicije (kot so: Nemcija, Italija ...).

.....

subvencij.

* Strateski nacrti skupne kmetijske politike naj jasno spodbujajo agrovoltaiko, vklju¢éno z raziskavami, razvojem in pilotnimi projekti za premagovanje
tehnicnih izzivov.

* Slovenija naj razvije lastne nacrte in financne podpore za agrovoltaiko.
* Tehnicni postopki ter »tezave« elektroenergetskih omrezij (predvsem distribucijskih) so Se en od izzivov, predvsem na ruralnem obmodju.
* Prav tako je treba izvajati namenske delavnice za informiranje in osvescanje o agrovoltaiki.

* lzdelalati podrobni pregled potencialnih lokacij v Sloveniji.
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Hvala za vaso pozornost!
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