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01 Obnovljivi viri energije - biomasa



Obnovljivi viri energije

4
Biomasa je uskladiġļena sonļna energija.

Vir energije, ģivljenja,..

je sonce.

- vodni cikel

- ogljikov cikel  

 

Zaļelo se je s tem:



¢ŜƘƴƻƭƻǑƪƛ ǊŀȊǾƻƧ ƛƴ Ǌŀōŀ ŜƴŜǊƎƛƧŜ
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Poraba energije eksponentno raste!

Zahteva po nenehni rasti pri omejenosti naravnih virov? 

Podnebne spremembe! 

Suġa Vipavska dolina avgust 2012         Poplave Tolmin september 2024

Suha struga reke Baļe avgust 2022      Poplave Cerkno julij 2023

Svetovna raba energije:



¢ŜƘƴƻƭƻǑƪƛ ǊŀȊǾƻƧ ƛƴ Ǌŀōŀ ŜƴŜǊƎƛƧŜ

6

Poraba energije eksponentno raste!

Zahteva po nenehni rasti pri omejenosti naravnih virov? 

Podnebne spremembe! 

Suġa Vipavska dolina 2019                   Poplave Kanal ob Soļi 12.12.2017

Nizek vodostaj reke Idrijce 2022            Poplave Idrija ï Sp.Idrija 4.8.2023

Svetovna letna raba energije na prebivalca:



Lesna biomasa ς ŘƻƳŀő ƻōƴƻǾƭƧƛǾ ǾƛǊ ŜƴŜǊƎƛƧŜ
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Slovenijo prekriva 1.777.165 ha gozdov, kar predstavlja 

58% celotne povrġine in je ļetrta drģava v EU za Finsko, 

Estonijo in Latvijo. 77,1% zasebna last 22.9% v lasti 

drģave in obļin. 

V letu 2023 je bilo skupno posekano 4.300.666 m3 

iglavcev 2.487.760 m3 listavcev 1.812.900 m3. 

Zaradi podnebnih sprememb je vedno veļ sanitarne 

seļnje -> mehanizmi za blaģenje in prilagajanje na 

podnebne spremembe (prilagajanje, blaģenje in trpljenje)



Biomasa ς definicija po ZSROVE-1
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3. ļlen Zakona  o spodbujanju  rabe obnovljivih  virov  energije  (ZSROVE-1 Ur. l. RS 112/25).

3. èbiomasaç pomeni bioloġko razgradljive dele proizvodov, odpadkov in ostankov bioloġkega izvora iz kmetijstva, 

vkljuļno s snovmi rastlinskega in ģivalskega izvora, ter iz gozdarstva in z njima povezanih proizvodnih 

dejavnosti, vkljuļno z ribiġtvom in akvakulturo, ter bioloġko razgradljivi deli odpadkov, vkljuļno z industrijskimi in 

komunalnimi odpadki bioloġkega izvora;

4. èbiomasna  gorivaç so plinasta in trdna goriva, proizvedena iz biomase;

5. èbioplinç je plinasto gorivo, proizvedeno iz biomase;

sekanci                                                             peleti                                                            polena



Izvor biomase
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NARAVNA BIOMASA

OSTANKI BIOMASE 

Suhi 

ostanki 

biomase

Gozdarstvo Lesni ostanki

Kmetijstvo

Pokoġena trava

Ostanki pri obrezovanju sadnega 

drevja

Predelava lesa in predelava kmetijskih pridelkov 

Industrijski odpadki

Vlaģni 

ostanki 

biomase

Komunalna odpadna voda 

Odpadki rejnih ģivali

Bioloġko razgradljivi industrijski odpadki

ENERGETSKE RASTLINE

Namenjene proizvodnji toplote, elektriļne energije

Namenjene proizvodnji bioplina, biogoriva

Trdni komunalni odpadki 



Razporeditev biomase
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VIR PROCES PROIZVOD

SUHI 

OSTANKI 

BIOMASE

Para

Termalno olje

Topla/vroļavoda       

Topel zrak

Na podlagi zgorevanja

Sintezni plin

Pirolizno olje
Na podlagi uplinjanja, 

pirolize

Biodizel

Bioalkohol

ETBE

Proizvodnja biogoriv

VLAĢNI 

OSTANKI 

BIOMASE

KompostKompostiranje

Pridobivanje bioplina z gnitjem Bioplin

ENERGETSKE

RASTLINE

Na podlagi zgorevanja

Na podlagi uplinjanja

Biodizel

Bioalkohol

ETBE (etil-terc-butil eter)

Proizvodnja biogoriv



Yƻƴőƴŀ ǊŀōŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ƛȊ ōƛƻƳŀǎŜ 
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UPORABA

Trdna 

biomasa

Neposredno zgorevanje

Sanitarna topla voda

Ogrevanje

Toplota za industrijske procese

Piroliza

Lesno oglje

Plin z nizko kurilno vrednostjo

Plin z visoko kurilno vrednostjo

Pirolizno olje

Zgorevanje (toplota, elektriļna energija)

Pogon vozil, SPTE é

Metanol

Uplinjanje

Plin z nizko kurilno vrednostjo 

Plin s srednjo kurilno 

vrednostjo
Metanol

Proizvodnja elektriļne energije

Zgorevanje (toplotna, elektriļna energija)

Zgorevanje (toplota, 

elektriļna energija)

Zgorevanje (toplota, 

elektriļna energija)

Zgorevanje (toplota, 

elektriļna energija)

Z zrakom

S kisikom

Biogoriva Bioalkohol

Biodizel

Pogon vozil

Bioplin
Pogon vozil

Pogon motorjev (soproizvodnja toplote in elektriļne energije)

Tekoļi odpadki Gnojilo



Prednosti energetske rabe biomase
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VOdprava teģav z odpadki (odpadki postanejo vir)
Uredba o predelavi nenevarnih odpadkov v trdno gorivo in njegovi uporabi, Ur. l. RS, ġt. 96/14 in 44/22ï ZVO-2)

Uredba o predelavi bioloġko razgradljivih odpadkov in uporabi komposta ali digestata, Ur.l. RS, ġt. ġt.99/13, 56/15 , 

56/18 in 44/22ï ZVO-2)

VObnovljiv vir energije (okoljski vidik)

VNeodvisnost od fosilnih goriv (zanesljivost, konkurenļnost)

VPospeġevanje zaposlovanja (ekonomski vidik)

VProizvodnja razliļnih oblik konļne energije in goriv (zanesljivost)

http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2014-01-4040
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2022-01-0873
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2013-01-3557
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2015-01-2367
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2018-01-2816
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2022-01-0873


10 razlogov za uporabo lesa kot gorivo
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Oblike lesnega goriva 
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Faktorji energetske vrednosti lesa 
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Merske enote
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www.gozdis.si/data/publikacije/10_lesna_goriva_prirocnik.pdf



Vsebnost vode ς ǾƭŀȌƴƻǎǘ ƭŜǎŀ 
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Vlaga na vlaģni osnovi Ĕ VSEBNOST VODE ï w (0-

60%)

Ĕ  deleģ mase vode v lesu glede na vlaģen les

Ĕ  uporablja se pri trģenju lesa

Vlaga na suhi osnovi Ĕ VLAĢNOST LESA ï u (0-100 %)

Ĕdeleģ mase vode v lesu glede na maso absolutno 

suhega lesa



Vsebnost vode v lesu
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Stanje lesa Vsebnost vode Kurilnost (HU)

Sveģe iz gozda 50 ï 60 % 2,0 kWh / kg

Skladiġļeno ļez poletje25 ï 35 % 3,4 kWh / kg

Skladiġļeno veļ let15 ï 25 % 4,0 kWh / kg

10 % vode zmanjġa kurilno 

vrednost za 12 %.  

Ļe kurimo gozdno suh les porabimo 

1/4 energije uskladiġļene v lesu za 

izparevanje vode.
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Kurilnost lesa v odvisnosti od vsebnosti vode
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YŜƳƛőƴŀ ǎŜǎǘŀǾŀ ƭŜǎŀ
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Kurilna vrednost 

prostorninskega metra lesa 

(prm) pri 20 % vsebnosti vode v 

odvisnosti od vrste drevesne 

vrste: 1110
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Topol Smreka Jelka JelġaVrbe Bor Macesen Jav or Breza Bukev Jesen Hrast Rubinija

Kemiļna sestava lesa: celuloza  (40 ï 50 %), hemiceluloze  (24 ï 33 %), lignin  (20 ï 35 %) in spremljajoļe snovi  (ġkrob, sladkor, smola, 

ļreslovina, barvila, strupi, 3 ï 4 %). Kurilna  vrednost  posameznih sestavin ni  enaka: lignin ima viġjo kurilno vrednost kot celuloza, zato je kurilna 

vrednost iglavcev, ki imajo veļ lignina, pri enaki masni enoti, viġja kot pri listavcih).



Faktorji kurilne vrednosti polen na posamezne enote
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Primerjava kurilne vrednosti po masi / po volumnu
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Pretvorbeni faktorji za okrogli les, drva in sekance

23



02 Kotli na biomaso



Kotli na lesno biomaso
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[ŀǎǘƴƻǎǘƛ ƴƻǾŜƧǑƛƘ ƪƻǘƭƻǾ ƴŀ ōƛƻƳŀǎƻΥ

Samodejni zagon in reguliranje glede na potrebe

Nastavljanje s sistemom daljinskega upravljanja

{ŀƳƻŘŜƧƴƻ őƛǑőŜƴƧŜ ǇƻǾǊǑƛƴ ǇǊŜƴƻǎƴƛƪŀ 

Samodejno odstranjevanje pepela

Visoki izkoristki: 85-95% 

Kondenzacijski kotli

Kotli z dvojnim gorivom



Izbira kotla / sistema na biomaso
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Odvisna od:

Åtoplotnih zahtev, ki jih je treba zadovoljiti

Årazpoloģljivega prostora

Åvrste/stroġkov razpoloģljivega goriva

Åtransportnih omejitev

Åobstojeļih energetskih sistemov

Åzakonodajnih obveznosti

Åstopnje avtomatizacije



tǊŜǾŜǊƧŀƴƧŜ ƻōǎǘƻƧŜőŜƎŀ ǎǘŀƴƧŀ όŘƻ нлл ƪ²ύ
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Å Ali je bil izraļun toplotne obremenitve stavbe izdelan v skladu s takrat veljavnimi predpisi in 

standardi in ali ga je izdelal projektant?  

Å Ali je stavba potrebna sanacije tudi v toplotno izolacijskem smislu?  

Å Dimenzioniranje generatorja toplote naj bo v skladu z veljavnimi predpisi in standardi (ob pomanjkanju 

slovenskih lahko uporabimo tuje npr. nemġke DIN 4701, 4710, avstrijske ali evropske npr. EN 12828)  

Å Preveriti je potrebno ogrevalni sistem, stanje ogreval in ventilov (potrebni nivoji temperature, 

dimenzioniranje, v kakġnem stanju je sistem i. p.)  

Å Preveriti naļin priprave  tople vode (potreba po topli vodi, dolģina vodov, cirkulacije itd.) 

Å Pregledati je potrebno stanje cevnega omreģja (dimenzioniranje, izolacija, opleski)

Å Preveriti gradbene pogoje (velikost kurilnice, moģnosti skladiġļenja, protipoģarna zaġļita)

Å Pridobiti je potrebno podatke o porabi goriva v zadnjih letih (za preverjanje gospodarnosti, vraļilnih dob, 

doloļitev prihrankov itd.)  

Å Preveriti moramo stanje dimnika in si pridobiti mnenje dimnikarskega podjetja.

Å Preveriti je potrebno hidravliko ogrevalnega sistema (volumski tokovi, hitrosti vode, dimenzioniranje, 

hidravliļno uravnoteģenje itd.) 

     PAZITE! OBIĻAJNO SO OBSTOJEĻI KOTLI NA FOSILNA GORIVA 2 X PREDIMENZIONIRANI! 



Potrebna toplota za ogrevanje 
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poraba toplote  z Daġnico Q=18.046,40 MWh
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Zakonska ureditev
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Uredba o emisiji snovi v zrak iz malih kurilnih naprav ( Ur.l . RS 46/19 in 44/22 ï ZVO-2)

Ta uredba doloļa za male kurilne naprave (v nadaljnjem besedilu: kurilne naprave):

- gorivo, ki se sme uporabljati v kurilnih napravah,

- vrednotenje emisij snovi v dimnih plinih,

- mejne vrednosti emisij snovi iz kurilnih naprav,

- ukrepe v zvezi z zmanjġevanjem emisij snovi v zrak.

11.ļlen

(mejne vrednosti emisij snovi za kurilne naprave na trdno gorivo za ogrevanje prostorov in sanitarne vode)

Za kurilne naprave z nazivno toplotno moļjo 4 kW ali veļ, ki uporabljajo trdno gorivo in niso enosobne kurilne naprave, je 

mejna vrednost:

1. prahu:

- 40 mg/m3 za naprave s samodejnim dodajanjem goriva,

- 60 mg/m3za naprave z roļnim dodajanjem goriva;

2. ogljikovega monoksida:

- 500 mg/m3 za naprave s samodejnim dodajanjem goriva,

- 700 mg/m3za naprave z roļnim dodajanjem goriva in nazivno toplotno moļjo, manjġo ali enako 500kW,

- 500 mg/m3za naprave z roļnim dodajanjem goriva in nazivno toplotno moļjo, veļjo od 500kW.



Zakonska ureditev
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Uredba o emisiji snovi v zrak iz malih kurilnih naprav ( Ur.l . RS 46/19 in 44/22 ï ZVO-2)

12.ļlen

(mejne vrednosti emisij snovi za kurilne naprave na trdno gorivo za tehnoloġke procese)

Za kurilne naprave za tehnoloġke procese z nazivno toplotno moļjo 4 kW ali veļ, ki uporabljajo trdno gorivo za tehnoloġke 

procese iz druge alineje 1. toļke prvega odstavka 5.ļlena te uredbe, je mejna vrednost:

1. prahu:

 - 40 mg/m3 za naprave s samodejnim dodajanjem goriva,

 - 60 mg/m3 za naprave z roļnim dodajanjem goriva;

2. ogljikovega monoksida:

 - 500 mg/m3 za naprave s samodejnim dodajanjem goriva,

 - 700 mg/m3 za naprave z roļnim dodajanjem goriva in nazivno toplotno moļjo, manjġo ali enako 500 kW,

 - 500 mg/m3 za naprave z roļnim dodajanjem goriva in nazivno toplotno moļjo, veļjo od 500 kW;

3. duġikovega monoksida in duġikovega dioksida, izraģenih kot NO2, 400 mg/m3;

4. ģveplovega dioksida 1000 mg/m3.



Zahteve Eko sklada / Borzena
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Novi kotel na lesno biomaso mora biti skladen z Uredbo Komisije (EU) 2015/1189 z dne 28. aprila 2015 o izvajanju 

Direktive 2009/125/ES Evropskega parlamenta in Sveta glede zahtev za okoljsko primerno zasnovo kotlov na trdno 

gorivo.

- sezonska energijska uļinkovitost pri ogrevanju prostorov ni manjġa od 78 %; 

- sezonske emisije trdnih delcev pri ogrevanju prostorov ne presegajo 30 mg/m3 za kotle s samodejnim 

polnjenjem in 45 mg/m3 za kotle z roļnim polnjenjem; 

- sezonske emisije ogljikovega monoksida pri ogrevanju prostorov ne presegajo 380 mg/m3 za kotle s 

samodejnim polnjenjem in 530 mg/m3 za kotle z roļnim polnjenjem; 

Kotel na lesno biomaso z roļnim polnjenjem goriva mora imeti za optimalno zgorevanje prigrajen hranilnik s 

prostornino zahtevano z Uredbo Komisije (EU) 2015/1189. Zahteve veljajo za osnovno gorivo in vsako drugo 

primerno gorivo.

Za peletno peļ z vodnim toplotnim prenosnikom (kamin) se zahteva:

- izkoristek pri nazivni toplotni moļi enak ali veļji od 91%;

- vrednost emisija praġnih delcev manjġa od 18,0 mg/m3;

- vrednost emisij ogljikovega monoksida (CO) manjġa od 250 mg/m3. 



Kotel na polena s sesalnim ventilatorjem

32

Å velik prostor za drva, dolg ļas gorenja,

Å  viġki energije se hranijo v hranilniku toplote,

Å  ġamotni blok za izgorevanje lesnega plina,

Å  velik toplotni izmenjevalec s ļiġļenjem,

Å  nadzor izgorevanja preko lambda sonde,

Å  avtomatski vģig, 92 % izkoristek, 

Å  regulacija nadzoruje celoten sistem ogrevanja (delovanje kotla, hiġni 

sistem ogrevanja, hranilniké),

Å moģnost povezave z drugimi alternativnimi  ogrevalnimi sistemi 

(solarni sistem, toplotna ļrpalka).



Izravnalni hranilnik ς ƛȊǊŀőǳƴ Ǉƻ Ŝƴ олоκр
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Vsp = 15 * TB * QN * (1 - 0,3 *  QH/Qmin  )

Vsp   vsebina izravnalnega hranilnika toplote [l]  

               TB    ļas izgorevanja goriva za eno polnjenje[h] TB  = 7h za trd les     
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Podatki za primer v diagramu

QN  = 20 kW 

Qmin = 10 kW (do 50 %) 

QH  =  8 kW  (novogradnja  ca. 180 m2) 

Vsp = 1.596 litrov



Zakonska ureditev 
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Uredba o emisiji snovi v zrak iz malih kurilnih naprav ( Ur.l . RS 46/19 in 44/22 ï ZVO-2)

20.ļlen

(hranilnik toplote)

(1) Kurilne naprave za ogrevanje prostorov in sanitarne vode, razen enosobnih kurilnih naprav, z nazivno toplotno moļjo 4 kW ali 

veļ in s tekoļim sredstvom za prenos toplote, ki so bile postavljene in dane v uporabo po 1. aprilu 2011 ter uporabljajo kot 

gorivo naravni les v vseh oblikah, lesne ostanke ali brikete iz biomase, morajo imeti vodni hranilnik toplote s prostornino najmanj 

12 litrov na liter polnilnega prostora z gorivom. Vodni hranilnik toplote mora imeti tudi prostornino najmanj  55 litrov  na kW 

nazivne  toplotne  moļi kurilne  naprave .

(2) Ļe se kurilna naprava iz prejġnjega odstavka z gorivom samodejno polni, mora imeti vodni hranilnik toplote prostornino 

najmanj 20 litrov na kW nazivne toplotne moļi kurilne naprave.

(3) Doloļba prvega in drugega odstavka tega ļlena se za prostornino vodnega hranilnika toplote na kW nazivne toplotne moļi 

kurilne naprave uporablja tudi pri uporabi peletov iz biomase, ļe kurilna naprava ni predmet petega odstavka tega ļlena.



Zakonska ureditev 
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Uredba o emisiji snovi v zrak iz malih kurilnih naprav ( Ur.l . RS 46/19 in 44/22 ï ZVO-2)

20.ļlen

(hranilnik toplote)

(4)Ne glede na doloļbe prvega in drugega odstavka tega ļlena se lahko uporabi drugaļen hranilnik toplote, vendar enake 

zmogljivosti shranjevanja toplote.

(5)Prvi in drugi odstavek tega ļlena se ne uporabljata za:

1. samodejno polnjene kurilne naprave, ki dosegajo mejne vrednosti po tej uredbi pri najmanjġi nastavljivi moļi kurilne 

naprave;

2. kurilne naprave, ki pri polni obremenitvi obratujejo v sistemu oskrbe s toploto za pokrivanje osnovne in srednje obremenitve, 

za pokrivanje koniļne obremenitve in dodatnih obremenitev pa se uporablja drug vir toplote;

3. kurilne naprave, ki obratujejo samo pri polni obremenitvi.

(6)Doloļbe tega ļlena se uporabljajo tudi za kurilno napravo, ki je predmet rekonstrukcije.



wŜƎǳƭŀŎƛƧŀ Ƴƻőƛ ƛƴ ȊƎƻǊŜǾŀƭƴŜƎŀ ǇǊƻŎŜǎŀ
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Sodobna oblika regulacije kotlov na lesno biomaso. 

Regulacijo moļi zagotavljamo s spreminjanjem vrtljajev 

ventilatorja in s tem vplivamo na dovod primarnega zraka. 

Elektronska regulacija s posebnim tipalom ï lambda sondo  

meri vsebnost  kisika v dimnih plinih, iz ļesar elektronska 

regulacija tekoļe izraļunava  optimalno koliļino 

sekundarnega zraka in ga preko nastavljivih zraļnih loput 

dodaja v zgorevalno komoro. S to vrsto tehnike regulacije se 

predvsem pri menjajoļi se kakovosti goriv in pogosti delni 

obremenitvi zagotavlja optimalni zgorevalni proces. 



{ŀƳƻŘŜƧƴƻ őƛǑőŜƴƧŜ
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Z razvojem novih turbulatorjev se je izboljġala 

uļinkovitost samodejnega ļiġļenja 

prenosnika toplote. 

Ti turbulatorji zagotavljajo optimalno 

izmenjavo toplote zaradi izboljġanega 

sistema ļiġļenja in zmanjġanja izgub pri 

pretoku. 



tǊƻǘƛǇƻȌŀǊƴƛ ǎƛǎǘŜƳ
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Novi protipoģarni sistemi so osredotoļeni na:

senzor za biomaso v zgorevalni reġetki: 

ļe koliļina goriva presega najveļjo vrednost, se kotel 

samodejno izklopi.

napravo za izklop v sili v spodnjem 

kanalu za polnjenje:  

ļe temperatura presega kritiļno vrednost, se kotel 

zaustavi.

hermetiļno protipoģarno zaporno loputo:

loputa loļi kotel od polnilnega sistema

(osnovni ukrep pri vzdrģevalnih delih). 



Shema kotla na polena s kotlom na ELKO 
in hranilnikom toplote
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{ƛǎǘŜƳ ƴŀ ōƛƻƳŀǎƻ ƛƴ ǎƻƴőƴŀ ŜƴŜǊƎƛƧŀ
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Skica ñsonļnega zbiralnika, prikljuļenega na kotel na biomasoò



{ƻƴőƴŀ ŜƴŜǊƎƛƧŀ Ҍ ōƛƻƳŀǎŀ
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Å Zelo privlaļna moģnost, ļe je pravilno 

naļrtovana

Å Solarni sistem mora biti sposoben zadovoljevati 

potrebe po topli sanitarni vodi

Å Ta moģnost je primerna predvsem za 

nizkotemperaturne ogrevalne sisteme

Å Upoġtevati je treba naslednje:

ïPrednostna raba sonļne energije

ïZagotovite dopolnjevanje biomase in solarne 

energije

ïNe zdruģujte sonļne energije s pomoģno 

energijo, razen ļe je to utemeljeno

ïNikoli ne meġajte tople sanitarne vode z vodo 

za ogrevanje



{ǘǊƻǑƪƛ ƛƴ ǇŀǊŀƳŜǘǊƛ ƭŜǎƴŜ ōƛƻƳŀǎŜ 
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Gorivo
Sekanci : (vsebnost vode = 25 %,

velikost = 30 mm)

Peleti  (vlaģnost = 10 %, 

premer = 6 mm)

Skladiġļniprostor

za letno zalogo
= 3,7 m3/kWĿ toplotna obremenitev [kW] = 0,9 m3/kWĿ toplotna obremenitev [kW]

Letna poraba = 2-2,5 m3/kWĿ toplotna obremenitev [kW] = 400 kg/kWĿ toplotna obremenitev [kW]

         Transport

Stroġki goriva       Finanļna sposobnost

                             Zanesljivost oskrbe z gorivom



{ƪƭŀŘƛǑőŜƴƧŜ ƭŜǎƴƛƘ peletov ς ǇǊƛƳŜǊ ƘƛǑŜ 
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Priporoļljive dimenzije 2 x 3 m,  1,8 x 3,2 m

Podatki: enodruģinska hiġa, kotel 15 kW, koliļina peletov 5.800 kg

Velikost zalogovnika: 15 kW x 0,9 m3/kW = 13,5 m3

Koristna prostornina : 13,5 m3 x 2/3 = 9 m3  

Koliļina peletov : 9 m3 x 650 kg/m3 = 5.850 kg

Povrġina prostora : 13,5 m3 /2,4 m (viġina prostora) = 5,6 m2 

Uskladiġļena energija : 5.850 kg x 5 kWh/kg = 29.250 kWh

(odgovarja koliļini 3.000 litrov ELKO)



{ƪƭŀŘƛǑőŜƴƧŜ peletov
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¥KL Navodila ġt. 66, Vgradnjo kurilnih naprav na pelete v stanovanjske hiġe

Navodila za projektiranje zalogovnikov za shranjevanje peletov, Nemġka zveza za pelete v energetski rabi



{ƪƭŀŘƛǑőŜƴƧŜ peletov
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Skladiġļenje v 

zalogovniku

Skladiġļenje v zabojnikih 

Zaļasno skladiġļenje



Pnevmatsko polnjenje peletov
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Pnevmatsko polnjenje peletov
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Kotel na pelete

48

1. Vratca za pepel

2. Ploġļa za ļiġļenje reġetke

3. Primarni zrak

4. Samoļistilna reġetka

5. Sekundarni zrak

6. Ploġļa za ustvarjanje

    zvrtinļene plasti

7. Dovajalni jaġek, zaġļiten

    pred povratnim plamenom

8. Obmoļje dovajanja zraka

9. Samodejno ļiġļenje 

    prenosnika toplote

10. Motor ļistilnega sistema

11. Puhalo za spodbujanje

      vģiga

12. Keramiļna izolacija

13. Polna izolacija

14. Turbulator

15. Cevni prenosnik toplote

16. Ventilator za prisilni pretok

17. Senzor za izpuġni plin

18. Lambda sonda

19. Krmilnik z uporabniku prijazno

      upravljalno ploġļo

20. Senzor za koliļino goriva

21. Motor

22. Pogon

23. Sesalni ventilator

24. Skladiġļni zabojnik

25. Dozirni polģ za pelete

26. Nadzorni senzor

27. Rotacijski ventil



Kotel na pelete
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kondenzacijski

8ï20 kW, eta=103%
50ï100 kW



Dvojno gorivo
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Á Obvezen hranilnik toplote

Á Enostavna uporaba

Á Visoko udobje

Á Avtomatiļni preklop na pelete

Á Avtomatski vģig za polena in pelete

Á Dva loļena kuriġļa za maksimalne izkoristke pri 

kurjenju obeh vrst energenta

Á Roļno ali samodejno dovajanje pelet do kotla



{ƪƭŀŘƛǑőŜƴƧŜ ƛƴ ǎǳǑŜƴƧŜ
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tǊƛƳŜǊƛ ǎƪƭŀŘƛǑőŜƴƧŀ ƭŜǎƴƛƘ ǎŜƪŀƴŎŜǾ
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V (prezraļevani) drvarnici

V silosu V zunanji kotlovnici

V kleti V podzemnem skladiġļnem prostoruV stavbi



Transportni sistemi za les
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Avtomatski tekoļi trak in 

strgalni dodelilnik



tŜő ǎ ǇƻƭƴƛƭƴƛƳ ǎƛǎǘŜƳƻƳ
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< 25Ü

Odprti

na za 

polnje

nje 

Poġevni kanal

ÅTudi do 6 m premera silosa

ÅDo velikosti delcev G50

ÅPosebno za slabġe sipka goriva

ÝPoveļana moļ iznosa

ÝViġja nasipna viġina do 4,5m



tƻƭƴƛƭƴƛ ǎƛǎǘŜƳ ƛƴ ŘƻȊƛǊƴƛ ǇƻƭȌ
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Pozor:

ÅĻe je izvedljivo, naj bo 

silos za sekance v 

nivoju kotla ali viġje.

Å Silosni naklon 

maksimalno 15Á.

Å V primeru viġje 

kotlovnice od silosa je 

moģnost vgradnje 

vmesnih transportnih 

polģev do naklona 45Á.

Å Do 5 m premera

ÅDeluje brez vzdrģevanja

Å Do velikosti sekancev G50

Å Sprinkler gasilni sistem

ÅOb prehodu ļez steno se obzida



YǳǊƛǑőŜ
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Biomasa
Plini

Sekundarni 

zrak

PepelPrimarni zrak

1. Gorilna komora. Zaġļitna plast iz ognjevzdrģnih opek. T > 1.000 ÜC. 

2. Obmoļje kroģenja. Meġanje plinov.

3. Obmoļje vrtinļenja. Visoka temperatura.

4. Obmoļje raztezanja. Pepel do odprtine za odstranjevanje

5. Toplotni izmenjevalnik

6. Odstranjevanje pepela



03 Javni razpisi in primeri dobrih praks



Prvi projekti DOLB ς GEF projekt 2004-2007
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Projekt / obļina

Toplotna moļ 

kotlov na 

lesno biomaso

[kW]

Toplovodno 

omreģje

[trasnih m]

Investicija 

(brez DDV)

[tisoļ ú]

Zaļetek obratovanja

Vransko 2.000+1.200 4.700 2.210 december 2004

Koļevje 4.500 3.600 2.170 marec 2005

Osnovna ġola / Mozirje500 175 225 februar 2007

Podroģnik / Mozirje500+110 590 454 december 2006

Luļe 500+110 790 787 december 2006

Loļe / Slovenske Konjice1.000 1.500 817 januar 2007

Ļardak / Ļrnomelj 2.200 1.840 2.020 januar 2007

Solļava 220 430 190 februar 2007

Skupaj 12.840 13.625 8.873 dec. 2004 ï feb. 2007

Kot PI strojne stroke sodelujem v projektih: Mozirje, Luļe in Solļava



Kotlovnica na Vranskem
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wŀȊƳŜǊƧŜ ǎǘǊƻǑƪƻǾ D9C ǇǊƻƧŜƪǘ

60

Oprema / storitev

Kotlovnica > 1 MW
Projekt 1 Projekt 2 Projekt 3 Struktura stroġkov 1+ 2

Gradbeni del 20 % 16 % 10 % 18 %

Strojni del ï kotlovnica 28 % 28 % 43 % 27 %

Toplovod 35 % 36 % 38 % 36 %

Drugi izdatki 17 % 20 % 9 % 19 %

SKUPAJ 100 % 100 % 100 % 100 %

Priporoļljiv letni odjem je nad 1.000 kWh/m trase toplovoda.



Dom upokojencev Podbrdo 
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Leta 2006 DU Podbrdo vgradi na Petrovem brdu  kotel na lesne sekance moļi 220 kW, kot 

Javni zavod ne pridobi pri tem nobene finanļne spodbude. 

 Leta 2008 DU Podbrdo zgradi v Podbrdu mikro DOLB za ogrevanje doma, poslovno-

stanovanjskega objekta in OĠ, kotla moļi 500 in 110 kW (odjem toplote v OĠ Podbrdo).  

 



Mikro DOLB Na Logu v Tolminu
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Pobuda za izgradnjo DOLB Tolmin s prijavo projekta na GEF je bila v letu 2004 ģal zavrnjena za 

ogrevanje ĠC, hotela, kinodvorane, obļine, upravne enote,é 

 Predlaga se ponovna oģivitev pobude in realizacijo DOLB  Tolmin. 

 V letu 2009 uspeġna 

     prijava na DOLB 1:

 Eko les energetika,  

     kotla 500 + 110 kW, 

    12 odjemalcev,  

    826 MWh/leto,

    trasa 377 m. 

    2.189 kWh/m.



DOLB Miren
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Obļina Miren-Kostanjevica: LEK, DIIP, DOLB, JR, En.obļina 2011 



{D[~ tƻǎǘƻƧƴŀ
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SGLĠ zamenja en ELKO kotel s  500 kW kotlom na lesno biomaso. 

Javni zavod ne more kandidirati na javne razpise pridobi pa sredstva MĠĠ.

Izvedena prenova kotlovnice na Volariļevi,

prijava na razpis DOLB 1  

626.441 ú nepovratnih sredstev.

Izvedena nova kotlovnica DOLB

Postojna center (bolnica, ġolski center,..) 

Javor Pivka vgradi KNLB 1950 kW.

Na sliki izvedba zalogovnika 

na SGLĠ Postojna.



{D[~ tƻǎǘƻƧƴŀ
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Å Kotli 1.000 kW + 500 kW + hranilniki ,

Å Prikljuļna moļ 228 kW,

Å Dolģina toplovoda 800 m,

Å Prodana toplota 2,8 GWh/letno,

Å Ogrevamo 5 objektov.


